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前言

我国是世界焦炭生产大国，连续多年居世界第一位。
我国焦炭产量占世界焦炭总产量的36％左右，焦炭出口占世界焦炭出口贸易总量的50％以上。
焦炭工业已成为我国工业发展不可或缺的行业。
但焦炭工业在创造经济效益的同时，也产生大量的有害物质污染环境，是典型的高污染行业。
可以说，世界焦炭生产及污染物很大程度上转移给了中国。
环保问题是当前我国焦炭行业面临的突出问题，针对发达国家将焦炭污染向我国转移的趋势，国家将
加强焦炭行业环境监管的力度。
2005年我国炼焦生产外排粉尘约60万吨，占全国工业粉尘排放总量的6％左右；工业废水中COD、氨
氮、石油类污染物分别外排12.5万吨、1.9万吨和2065.5万吨，分别约占全国对应污染物总-h}放量的2.5
％、4.6％和8.5％。
炼焦过程中还排放大量的苯并芘（BaP）、酚类、氰化物等有毒有害物质，特别是苯并芘是强致癌物
质，对人类健康危害严重。
为此，国家发布了一系列关于焦炭行业的产业政策和行业发展规划，在焦化行业准入条件中明确提出
：“焦炉炭化室高度达到4.3米以上（含4.3米），年生产能力60万吨以上，同步配套建设干熄焦、装煤
、推焦除尘装置，废水处理设施，焦炉煤气回收、净化和综合利用等装备，严格执行‘三同时’制度
。
”以此保证技术的先进性和满足环境保护的要求，实现炼焦工业的可持续发展。
我国既拥有代表国际先进水平的炭化室高7.63m的现代化大型焦炉，配备有先进的计算机控制系统、
装煤和出焦除尘装置；但同时还有一些以前建成的装备水平较低的中小型机焦炉，甚至个别地区还有
高能耗、高污染、高排放的小土焦。
进入21世纪，结构调整和技术进步仍是我国焦化工业的发展主题。
根据焦化行业“总量控制、调整结构、节约能（资）源、保护环境、合理布局”的20字方针，除了要
坚决禁止和取缔土法炼焦，逐步关停工艺落后、污染严重的小型机焦炉外，解决现有焦炉的环保历史
欠账，严格落实新建焦炉的“三同时”，并通过加强管理，保持焦炉烟尘治理设施的连续稳定达标运
行，才能使炼焦行业实现环境友好。
烟尘是焦炉生产向大气环境排放的最主要污染物，大量的苯并芘、苯可溶物（BSO）都以颗粒物为载
体，附着在焦炉排放的烟尘上，由于焦炉生产具有排污环节多而且多变、强度比较高、炼焦污染物种
类杂、毒性大等特点，特别是装煤和推焦过程的产尘点会在长距离上频繁移动，外逸大量的烟尘难以
捕集，所以焦炉烟尘治理多年来一直是粉尘治理领域的“死角”、“拦路虎”。
随着环保要求日益严格，焦炉烟尘污染与治理引起世界众多国家的高度重视，近年来的技术进步，特
别是布袋除尘技术和机电一体化方面的成就为焦炉烟尘得到有效治理提供了技术保证。
可喜的是：经过30多年坚持不懈的努力，我国焦炉烟尘治理技术已得到大幅度提升，具备了焦炉炼焦
散烟、装煤和拦焦等工艺和操作过程的烟尘控制手段，全面控制焦炉烟尘污染已成为现实，并正在逐
步实施。
《焦炉炼焦除尘》的作者，具有多年从事工业通风除尘领域的设计和实践经验，从20世纪80年代开始
，就开始关注、了解国内外焦炉烟尘治理方面的信息和进展，1994年消化吸收了德国皮带密封小车技
术，在国内首次成功用于首钢1＃6m焦炉焦侧除尘上，随后不断总结自身和国内外实际设计工程中的
经验教训，结合各个具体案例和市场需求，改进、完善和充实焦炉除尘的方法和技术。
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内容概要

全书共分为十六章，主要内容包括：焦炉装煤除尘和焦炉拦焦除尘的设计和计算方法，介绍了各种烟
尘治理方法的优缺点和应用实例，对捣固焦炉的装煤和导烟的治理方法进行了比较翔尽的分析；焦炉
除尘的常用设备脉冲布袋除尘器、风机、电机、输灰设施、管道等的选用和设计计算，对脉冲布袋除
尘器的性能、结构设计做了比较详细的阐述，同时详细介绍了焦炉除尘的一些专用设施和设备，如密
封皮带小车、翻板阀组、平衡阀、切换阀、预喷涂设施、蓄热式冷却器等；另外，本书结合焦炉炼焦
工艺的特点对焦炉除尘的控制以及对焦炉烟尘污染的评价方法和测试等也进行了阐述。
     本书可供从事焦炉生产的管理人员、技术人员以及焦炉除尘的设计人员和设备制造人员阅读使用，
也可供高等院校相关专业师生参考。
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章节摘录

插图：排放污染物的化学组成取决于焦炭的成熟程度。
在焦炭已成熟的情况下，污染物含有焦尘和二氧化硫；而在焦炭成熟不够的情况下，除焦尘外还有一
些荒煤气成分，这些荒煤气成分部分燃烧而产生浓烟。
焦炉出焦过程中产生的烟尘主要来自以下几个方面。
①炭化室炉门打开后散发出的残余煤气以及由于空气进入使部分焦炭和可燃气体燃烧产生的废气。
②推焦时炉门处散发的粉尘。
③推焦时导焦栅处散发的粉尘。
④焦炭从导焦栅落到熄焦车中散发的粉尘。
⑤载有焦炭的熄焦车运行过程中散发的粉尘。
4.熄焦过程中产生的烟尘从炭化室推出的焦炭温度高达950～1100℃。
为避免推出的红焦燃烧，并使焦炭适宜于皮带运输和储存，必须使焦炭温度降到300℃以下。
使焦炭迅速降温的方法有两种，即湿法熄焦和干法熄焦。
湿法熄焦常规的方法是用喷洒装置洒水熄焦降温，由于急剧冷却，造成焦炭产生裂纹和破裂，而且这
种现象由于焦炭裂缝中含水的急剧蒸发而加剧，使焦炭质量下降，粉焦量增加。
湿熄焦产生的大量水蒸气夹携着焦粉和水滴通过熄焦塔顶部排放，设有折流板或格栅除尘器的焦塔除
尘效率一般在50％～60％左右，排出的粉尘可达0.02～0.05kgt煤。
因经过除尘，排出的颗粒物均为粒径小于10um的飘尘，可扩散至数公里以远。
干熄焦是用惰性气体作为热载体，由循环风机鼓入冷却室红焦层内，吸收红焦显热后再经废热锅炉放
热产生蒸气，惰性气体冷却后，重新回到冷却室。
如此反复循环，将焦炭冷却至250~C以下。
干熄焦运行时对环境产生的烟尘主要来自以下几个方面。
①干熄焦炉顶装料时进入预存室的红焦置换出大量空气，被置换的空气受到压力变化影响，会携带出
大量的焦尘。
②排料装置出焦时散发的粉尘。
③焦输送皮带机接受焦落料和输送过程散发的粉尘。
④熄焦炉炉气排放接受罩散发的粉尘。
干熄焦这几部分的环境烟尘只有炉顶装料是间歇突发性的，在装料时阀门打开，时间不足1min，而干
熄焦下部排料和排气基本是连续的。
二、焦炉烟尘的排放特点综上所述，由于焦炉生产工艺的特殊性，其排放烟尘的特点是：装煤和推焦
具有阵发性、周期性，瞬时强度高，烟气湿度大，温度高，含有可燃气体和焦油，而且产尘点会沿焦
炉纵向频繁移动，兼有NgNN~NN特征；炼焦过程主要为无组织排放，具有排污部位多而且多变的特
点；干熄焦炉顶装料也具有阵发性，瞬间需要的风量比正常情况要高1倍左右。
总之，炼焦不同工序过程产生的烟尘性质千差万别，排放强度也不同，因此，焦炉烟尘治理多年来一
直是污染控制的难点。
三、焦炉烟尘的危害焦炉烟尘含有多种污染物，主要是总悬浮颗粒物（TSP）、苯可溶物（BSO）和
苯并芘（B。
P）等。
焦炉烟尘逸出后在大气温度和压力下迅速冷凝并附着在悬浮微粒表面，随着呼吸微粒进入人体内并沉
积于肺部。
研究表明，炼焦烟尘中BSO和BaP是强致癌物质，长期持续地吸入含致癌物的微粒能引发肿瘤。
某些研究报告指出，焦炉操作的工人患呼吸系统癌症的危险性比其他钢铁工人高，就焦化而言，炼焦
工人肺癌的发病率极高，在冶金企业中是一种仅次于肺尘埃沉着病的职业病。
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编辑推荐

《焦炉炼焦除尘》是由化学工业出版社出版的。
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