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前言

本书是获得第九届中国石油和化学工业优秀教材奖一等奖、2007年化学工业出版社出版的普通高等教
育“十一五”国家级规划教材（高职高专教材）《化工原理》（张宏丽，周长丽，闫志谦等编）的修
订版。
为适应高等职业教育蓬勃发展的新形势，修订版更注重提高学生理论联系实际的能力，培养学生工程
技术观点和实际操作的动手能力。
本教材在保持第一版教材特色的基础上，修订内容如下：①更新了部分章节的内容与顺序；②各章新
增加了单元操作技术有关内容；③丰富了各章习题；④配套了本教材的电子课件及各章练习题题解过
程；⑤更新了附录中部分内容。
修订版教材不仅重点讲述化工常用单元操作的基本原理、典型设备及计算方法，还介绍了单元操作技
术有关内容，以便于各院、校化工单元操作实训。
故修订版教材更名为《化工单元操作》。
本教材是以高职高专化工技术、分析检测技术及化工机械技术类专业学生的培养目标为依据编写的。
教材在编写过程中广泛征求了企业专家的意见，具有较强的实用性。
教材在编写过程中，注意贯彻“基础理论教学要以应用为目的，以必需、够用为度，以掌握概念、强
化应用、培养技能为教学重点”的原则，突出应用能力和综合素质的培养，反映高职高专特色。
教材在编写上力求深入浅出，浅显易懂，避免了一些繁杂的数学推导。
侧重单元操作基础知识的学习及应用，突出工程观点，注意启迪思维，便于自学。
本书是化学工程学的基础，是以流体流动、传热及传质单元操作为对象，进行浅显讲解的化学工程入
门书。
每章均有复习题，部分章节附有习题和答案。
书末有附录，供解题时查数据使用。
书中的*阅读材料可结合实训过程学习，加强动手能力的训练，促进专业教育实际化。
本教材由河北化工医药职业技术学院张宏丽编写绪论、第一章、第五章、第八章及附录；徐州工业职
业技术学院刘兵编写第二章至第四章；河北化工医药职业技术学院闫志谦编写第六章、第七章，辽宁
石油化工大学李剑虹编写第九章、第十章。
全书由张宏丽统稿，丁春燕审阅书稿。
在本教材编写过程中，得到相关领导和同行的支持。
本书部分章节中的图、表由段颖绘制。
在此一并表示感谢。
由于编者水平所限，时间仓促，书中难免有不妥之处，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《化工单元操作（第2版）》主要介绍化工生产过程中常见的单元操作的基本原理、典型设备的
构造和性能、一般的计算方法以及单元操作技术。
内容包括：流体流动，液体输送，气体的压缩与输送，非均相物系的分离，传热，蒸发和结晶，蒸馏
，吸收，萃取，干燥。
每章均有复习题，部分章节附有习题和答案。
书末有附录，供解题时查数据使用。
　　《化工单元操作（第2版）》在编写上力求深入浅出，浅显易懂，避免了一些繁杂的数学推导。
侧重单元操作基础知识的学习和应用，突出工程观点，注意启迪思维，便于自学。
　　《化工单元操作（第2版）》可供化工单元操作技术、化工机械技术、分析检测类专业高职高专
学生使用，也可作为化工类高级工培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化工单元操作>>

书籍目录

绪论一、本课程的学习内容和任务二、单元操作的名称与分类三、基本概念与方法四、单位制和单位
换算复习题习题第一章 流体流动第一节 流体流动的主要任务一、流体的输送二、压力、流速和流量
的测量三、为强化设备提供适宜的流动条件第二节 流体静力学一、流体的压缩性二、流体的主要物理
量三、流体静力学基本方程式第三节 流体动力学一、流量方程式二、稳定流动与不稳定流动三、流体
稳定流动时的物料衡算——连续性方程四、流体稳定流动时的能量衡算——伯努利方程五、伯努利方
程的应用第四节 流体阻力一、流体的黏度二、流体流动的类型三、圆管内流体的速度分布四、流体阻
力的计算第五节 流量的测量与调节一、孔板流量计二、文氏管流量计三、转子流量计第六节 管路一
、管子二、管件三、阀件四、管路的连接五、管路的热补偿六、管路的保温和涂色复习题习题第二章 
液体输送第一节 液体输送的主要任务第二节 离心泵操作技术一、离心泵的工作原理与构造二、离心
泵的性能参数与特性曲线三、离心泵的安装高度与汽蚀现象四、离心泵的工作点与流量调节五、离心
泵的操作、运转及维护六、离心泵的类型与选择第三节 正位移泵操作技术一、往复泵二、旋转泵三、
旋涡泵四、正位移泵的操作、运转及维护第四节 常见流体输送方式一、压缩空气送料二、真空输送三
、高位槽送料四、液体输送机械送料复习题习题第三章 气体的压缩与输送第一节 气体压缩与输送的
主要任务第二节 往复式压缩机一、往复式压缩机的主要构造和工作原理二、往复式压缩机的生产能力
三、多级压缩四、往复式压缩机的操作、运转及维护第三节 离心式气体输送机械一、离心式通风机二
、离心式鼓风机和压缩机第四节 旋转式气体输送机械一、罗茨鼓风机二、液环压缩机第五节 真空泵
一、往复式真空泵二、水环真空泵三、真空喷射泵复习题第四章 非均相物系的分离第一节 非均相物
系分离的主要任务一、非均相混合物的分离在工业中的应用二、非均相混合物的分离方法第二节 过滤
一、过滤的基本概念二、过滤操作过程三、过滤设备四、影响过滤操作的因素第三节 沉降一、重力沉
降二、离心沉降三、其他气体净制设备第四节 离心分离一、离心分离的概念二、离心机的结构与操作
复习题第五章 传热第一节 传热的主要任务一、传热在化工生产中的应用二、传热的基本方式三、工
业生产上的换热方法四、、间壁式换热器简介五、稳定传热与不稳定传热第二节 传热计算一、传热速
率方程二、热负荷和载热体用量的计算三、平均温度差四、传热系数的测定和经验值第三节 热传导一
、导热基本方程和热导率二、通过平壁的稳定热传导三、通过圆筒壁的稳定热传导第四节 对流传热一
、对流传热方程二、对流传热系数三、设备热损失计算第五节 传热系数一、传热系数的计算二、污垢
热阻第六节 换热器一、间壁式换热器的类型二、换热器的运行操作三、换热器常见故障与处理方法四
、传热过程的强化途径五、列管式换热器设计或选用时应考虑的问题复习题习题第六章 蒸发-结晶第
一节 蒸发-结晶的主要任务第二节 单效蒸发一、单效蒸发流程二、单效蒸发的计算三、溶液的沸点和
温度差损失第三节 多效蒸发一、多效蒸发的操作原理二、多效蒸发的流程三、多效蒸发效数的限定第
四节 结晶的基本原理一、溶解度和溶液的过饱和度二、结晶的速率和晶粒的大小三、结晶产品的纯度
和产量四、结晶的方法第五节 蒸发器和结晶器一、蒸发器的基本结构二、蒸发器的主要类型三、蒸发
器的辅助装置四、结晶器复习题习题第七章 蒸馏第一节 蒸馏的主要任务一、蒸馏及其在化工生产中
的应用二、汽液传质设备的分类第二节 两组分溶液的汽液相平衡关系⋯⋯第八章 吸收第九章 萃取第
十章 干燥附录参考文献
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章节摘录

插图：一、本课程的学习内容和任务本课程的学习内容是化工生产过程中常见的单元操作过程及设备
。
其任务是学习各单元操作的基本原理、典型设备的构造和性能以及一般的计算方法。
在化学工业的生产中，常常采用空气、煤、海水等天然资源或玉米、甘薯等农作物为原料进行加工处
理制成成品。
这些从原料到成品的生产程序，称为化工生产过程。
例如无机肥料工业中的合成氨生产过程、制药工业中的葡萄糖生产过程等。
这些化学工业产品的生产方法、原理、流程和设备等问题都在各类的工艺学中学习，例如无机物工艺
学、有机合成工艺学、制药过程工艺学等。
尽管化学工业的门类繁多，产品和生产方法复杂多样，但是，在生产过程中都要用到一些类型相同、
具有共同特点的基本过程和设备，例如流体的输送、过滤、加热、冷却、蒸发、精馏和干燥等。
这些基本过程和设备都是大多数化工产品的生产过程中所共有的。
例如，在烧碱的生产中，碱液的浓缩是采用蒸发来完成的；同样在食盐精制和葡萄糖等生产中也采用
蒸发来浓缩溶液。
可见蒸发是一个化工基本过程。
又如，在制药工业中，所得的葡萄糖晶体成品需要干燥；而在纯碱生产中，纯碱也需要干燥。
所以干燥也是一个化工基本过程。
这些具有共同的物理变化特点的化工基本过程，也称为单元操作。
化工基本过程与化工生产过程是不同的，任何化工生产过程都是按照不同的生产要求，由若干个化工
基本过程组合而成。
对于从事化学工程技术的人员来说，这是一门很重要的课程。
因为各种化工产品的生产过程中都离不开化工基本过程、典型设备的构造和操作等问题。
学习本门课程，可培养学生分析和解决有关单元操作各种问题的能力。
二、单元操作的名称与分类根据各单元操作所遵循的基本规律，从而可进一步将它们归纳成下列几个
基本过程。
1.动量传递过程研究流体流动的基本规律以及主要受这些基本规律支配的一些单元操作，如流体的流
动与输送、沉降、过滤等。
2.热量传递过程热量传递过程简称传热过程。
研究传热的基本规律及主要受这些基本规律支配的一些单元操作，如传热、蒸发、结晶等。
3.质量传递过程质量传递过程简称传质过程。
研究物质通过相界面的迁移过程的基本规律及受这些基本规律支配的一些单元操作，如精馏、吸收、
萃取、干燥等。
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编辑推荐

《化工单元操作(第2版)》获中国石油和化学工业优秀教材一等奖。
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