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内容概要

　　本书是校企合作共建教材，教材按“工学结合”的要求设计内容，将企业岗位标准操作规程引入
教材，兼顾学生自学、教师教学和企事业单位生化检验人员培训各方面需求，注重学生实践能力和全
面素质的培养。
全书共分七章，内容主要包括生物化学实验基本技能训练、氨基酸生化产品的制备和检测、多肽和蛋
白质生化产品的制备和检测、酶类生化产品的制备和检测、核酸生化产品的制备和检测、糖类生化产
品的制备和检测、脂类生化产品的制备和检测。

　　本书适合于高职高专生物技术类、食品类、制药类和环境类专业的学生作为理论和实训教材，也
可供从事相关工作的技术人员作为培训教材或参考书使用。
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书籍目录

项目一　生物化学实验基本技能训练
　一、学习生物化学实用技术的目的
　二、生物化学实用技术的学习方法
　三、生物化学实验室的安全知识
　　(一)实验室安全的预防措施
　　(二)实验室伤害的救护措施
　四、生物化学实验的基础知识
　　(一)化学试剂及其取用
　　(二)化学溶液及其配制
　　(三)常用仪器及其操作
　五、常用的生物化学实验技术及原理
　　(一)生物大分子的制备和保存技术
　　(二)色谱分离技术
　　(三)分光光度技术
　　(四)电泳技术
项目二　氨基酸生化产品的制备和检测
　一、项目介绍
　二、学习目标
　三、背景知识
　　(一)氨基酸的定义
　　(二)氨基酸的功能
　　(三)基本氨基酸的组成
　　(四)氨基酸的分类
　　(五)氨基酸的性质
　　(六)氨基酸的生物分解代谢
　　(七)氨基酸的生物合成代谢
　　(八)氨基酸的制备方法
　　(九)氨基酸的鉴定方法
　四、项目实施
　训练任务氨基酸的分离鉴定
　五、拓展训练
　设计任务一　人发中L?精氨酸的提取
　设计任务二　脯氨酸含量的测定
项目三　多肽和蛋白质生化产品的制备和检测
　一、项目介绍
　二、学习目标
　三、背景知识
　　(一)蛋白质的功能
　　(二)蛋白质的分类
　　(三)蛋白质的组成
　　(四)蛋白质的结构
　　(五)蛋白质的结构与功能的关系
　　(六)蛋白质的性质
　　(七)蛋白质的分离纯化技术
　　(八)蛋白质的定量技术
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　　(九)蛋白质分子量的测定
　　(十)蛋白质一级结构的测定
　四、项目实施
　训练任务一牛乳中酪蛋白和乳清蛋白的提取
　训练任务二蛋白质的纯化——葡聚糖凝胶柱色谱
　训练任务三绿豆芽中蛋白质含量的测定——分光光度法
　训练任务四未知蛋白质分子量的测定——SDS?聚丙烯酰胺凝胶电泳
项目四　酶类生化产品的制备和检测
　一、项目介绍
　二、学习目标
　三、背景知识
　　(一)酶的概念
　　(二)酶的特性
　　(三)酶的分类
　　(四)酶的命名
　　(五)酶的分子结构
　　(六)酶的作用机理
　　(七)酶促反应动力学
　　(八)酶活性的调节与控制
　　(九)维生素
　　(十)酶的分离提纯技术
　　(十一)酶活力的测定
　四、项目实施
　训练任务一植物组织中过氧化物酶的分离与纯化
　训练任务二植物组织中过氧化氢酶的活力测定
　训练任务三水果或蔬菜中维生素C含量的测定
　五、拓展训练
　设计任务一小麦种子中淀粉酶活力测定
　设计任务二植物叶片硝酸还原酶活性的测定
项目五　核酸生化产品的制备和检测
　一、项目介绍
　二、学习目标
　三、背景知识
　　(一)核酸的化学组成
　　(二)核酸的分类及功能
　　(三)核酸的结构
　　(四)核酸的性质
　　(五)核酸的制备技术
　　(六)核酸含量的测定方法
　　(七)核酸序列的测定方法
　四、项目实施
　训练任务一大肠杆菌基因组DNA的提取
　训练任务二DNA的鉴定——琼脂糖凝胶电泳技术
　训练任务三DNA的含量测定——分光光度技术
　训练任务四酵母菌目标基因的体外扩增——PCR技术
　五、拓展训练
　设计任务一质粒DNA的提取和测定
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　设计任务二植物DNA的提取和测定
项目六　糖类生化产品的制备和检测
　一、项目介绍
　二、学习目标
　三、背景知识
　　(一)糖的概念
　　(二)糖的功能
　　(三)糖的分类
　　(四)单糖的结构和性质
　　(五)双糖的结构与性质
　　(六)多糖的结构与性质
　　(七)糖的生物分解代谢
　　(八)糖的合成代谢
　　(九)糖含量测定方法
　　(十)糖分子量的测定方法
　四、项目实施
　训练任务一食品中还原糖含量的测定
　训练任务二血糖含量的测定
　五、拓展训练
　设计任务香菇多糖的提取
项目七　脂类生化产品的制备和检测
　一、项目介绍
　二、学习目标
　三、背景知识
　　(一)脂类的概念
　　(二)脂类的生物学功能
　　(三)脂类的分类
　　(四)油脂
　　(五)类脂
　　(六)脂肪的分解代谢
　　(七)脂肪的合成代谢
　　(八)脂肪酸分解代谢与合成代谢途径的比较
　　(九)食品中脂肪含量的测定
　四、项目实施
　训练任务花生中脂含量的测定
　五、拓展训练
　设计任务蛋黄中卵磷脂(或胆固醇)的提取
附录一常用生化缓冲溶液的配制
附录二常用指示剂的配制
附录三常见市售酸碱的浓度
附录四分子生物学常用溶液配制
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：3.蛋白质的纯化技术（1）根据蛋白质溶解度不同的分离方法①蛋白质的盐析中性盐对
蛋白质的溶解度有显著影响，一般在低盐浓度下随着盐浓度升高，蛋白质的溶解度增加，称为盐溶；
当盐浓度继续升高时，蛋白质的溶解度不同程度下降并先后析出，这种现象称盐析。
将大量盐加到蛋白质溶液中，高浓度的盐离子有很强的水化力，可夺取蛋白质分子的水化层，使之“
失水”，于是蛋白质胶粒凝结并沉淀析出。
盐析时若溶液pH在蛋白质等电点则效果更好。
由于各种蛋白质分子颗粒大小、亲水程度不同，故盐析所需的盐浓度也不一样，因此调节混合蛋白质
溶液中的中性盐浓度可使各种蛋白质分段沉淀。
影响盐析的因素如下。
a.温度：除对温度敏感的蛋白质在低温（4℃）操作外，一般可在室温进行。
一般温度低蛋白质溶解度降低。
但有的蛋白质（如血红蛋白、肌红蛋白、清蛋白）在较高的温度（25℃）比0～C：时溶解度低，更容
易盐析。
b.pH值：大多数蛋白质在等电点时在浓盐溶液中的溶解度最低。
c.蛋白质浓度：蛋白质浓度高时，欲分离的蛋白质常常夹杂着其他蛋白质一起沉淀出来，因此在盐析
前血清要加等量生理盐水稀释，使蛋白质含量在2.5％～3.0％。
蛋白质盐析常用的中性盐，主要有硫酸铵、硫酸镁、硫酸钠、氯化钠、磷酸钠等。
其中应用最多的是硫酸铵，它的优点是温度系数小而溶解度大（25℃时饱和溶解度为4.1mol／L，
即767g／L；0～C时饱和溶解度为3.9mol／L，即676g／L），在这一溶解度范围内，许多蛋白质和酶都
可以盐析出来；另外硫酸铵分段盐析效果也比其他盐好，不易引起蛋白质变性。
硫酸铵溶液的pH常在4.5～5.5，当用其他pH值进行盐析时，需用硫酸或氨水调节。
蛋白质在用盐析沉淀分离后，需要将蛋白质中的盐除去。
除盐常用的办法是透析，即把蛋白质溶液装入透析袋内（常用的是玻璃纸），用缓冲液进行透析，并
不断更换缓冲液，因透析所需时间较长，所以最好在低温进行。
此外也可用葡聚糖凝胶G25或G50过柱的办法除盐，所用的时间较短。
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编辑推荐

《生物化学实用技术》是国家示范性高职院校建设项目成果系列教材之一。
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