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前言

超声波是一种波动形式，具有较好的穿透能力。
同时超声波也是一种能量形式，当达到一定剂量的超声波在生物体系内传输时,可以引起生物体系的功
能或结构发生变化，从而进行疾病的诊断。
超声最初应用于医学诊断，相对于其他医学影像诊断技术，如磁共振、X光等，超声诊断具有许多优
点。
例如诊断超声影像不但能发现腹部脏器的病变情况,而且可以连贯地、动态地观察脏器的运动和功能，
追踪病变、显示立体变化,而不受其成像分层的限制。
此外，超声诊断费用较低，设备易于移动，没有辐射。
 最初应用的超声诊断影像清晰度和分辨率较差，在经历了20多年的缓慢进展后一种含气微泡
（microbubbles）的出现改变了这种局面，这种空心囊泡作为超声影像增强剂（ultrasound contrast agent
，超声造影剂）使超声图像对比分辨力显著提高，推动了现代超声影像技术在临床诊断中的应用。
目前该技术广泛应用于心血管系统的血流灌注的测定和肝脏、肾脏、脾脏等实质器官的重大疾病的诊
断与鉴别。
由于超音波具有实时的特性，可进行动态检查，因此超声影像技术逐渐成为各科疾患的重要诊察手段
。
 尽管目前含气微泡作为超声造影剂已成为医学超声诊断不可缺少的工具，但是其真正的应用潜力将体
现在作为药物递送系统应用于临床治疗。
目前利用含气微泡携带药物发挥治疗作用的研究备受关注。
由于含气微泡平均直径小于红细胞，能够自由运行于微循环中，几乎所有心血管系统疾病的治疗药物
都可以应用该载体。
又由于含气微泡可以在超声作用下爆破产生空化效应，因此利用含气微泡携带治疗药物或基因进行无
创性治疗和靶向药物递送，已成为药物新制剂和新技术的重要研究方向之一。
目前该领域研究较多的有血管内溶栓，基因定位转染或递送，抗肿瘤靶向递送等，已经取得了不少积
极的成果。
随着新材料的应用和分子影像学的迅速发展，靶向性含气微泡将成为一种新型药物递送系统，为恶性
肿瘤、心肌缺血等心血管重大疾病的治疗带来革命性的突破。
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内容概要

本书共分十章，系统地讲述了靶向给药系统、含气微泡的概述、含气微泡的声学基础、含气微泡的发
展、含气微泡的分类和制备、含气微泡体内动力学过程、靶向含气微泡的制备和治疗方式、含气微泡
的临床应用、含气微泡递送系统的应用、研究中若干问题探讨等内容。
全书内容翔实、丰富，具有较强的理论性、科学性、实践性。
     本书可供从事药物靶向研究的人员阅读、学习参考，也可供各高等院校相关专业学生学习阅读。
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章节摘录

插图：（一）分子超声造影显像分子超声造影显像（molemJlar contrast imaging）是将诊断影像从鉴别
疾病功能和形态的改变扩展到直接观察疾病的生物化学过程。
分子显像必须利用特殊设计的示踪造影剂来实现。
而靶向造影剂能够与病变组织上的蛋白相结合，利用相关的影像方法对疾病做出早期病理学诊断。
在分子超声造影显像（molecular contrast imaging）研究中，微泡造影剂有望成为分子显像的示踪剂，
尤其是纳米级微泡（nano－seale microbtbble）造影剂，可以穿出微血管内皮间隙进入细胞，获得分子
超声显像。
wheatley等制备直径在690～450nm之间纳米级表面活性剂类造影剂ST68 N，动物体内剂量反应曲线证
实最大超声信号增强达27dB。
能量多普勒和灰阶谐波显像证实ST68－N具有良好的肾脏血流增强效果，初步研究结果为靶向纳米级
微泡的研究奠定了基础。
（二）超声三维造影显像三维超声显像（3－D contrast imaging）用于心脏和腹部超声诊断，与造影增
强技术结合具有潜在的应用价值和广阔前景。
三维造影超声有助于整体观察病变与周围结构的关系，血管的空间分布状态以及测量和评价病灶体积
的变化。
三维重建超声所提供的信息取决于二维图像的质量。
二维造影超声波的不断进步，有助于发展三维造影显像技术。
实时体积三维显像的初步研究结果已显示出其优越性，它将随着三维成像和造影技术的不断发展而逐
步完善。
超声造影技术是现代医学影像发展中的一项重要新技术。
通过采用各种宽带数字谐波成像技术，微气泡造影剂的效果得到了明显提高，从定性和定量角度分析
和评价功能和器质性病变，显著改善了超声诊断的准确性。
在临床实践中，超声造影技术已开始发挥它独特的作用，使超声诊断水平提高到一个新的水平。
同时，靶向超声造影剂在药物递送和治疗方面也孕育了广阔的应用前景。
声学造影剂和分子生物学技术的结合将使未来的超声造影剂成为融诊断、药物递送和治疗为一体的新
型医疗手段。
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