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前言

随着我国机械工业的迅猛发展和技术水平的不断提高，新技术、新工艺得到广泛应用并迅速转化为优
质产品，这就迫切需要从事机械制造和加工的技术人员全面了解和掌握钢铁材料热处理方面的基础知
识，并能自觉地、完整地、独立地执行好热处理工艺的各个环节，确保优质、高效、文明的热处理生
产，从而确保产品质量落到实处。
 本书总结了我们多年生产第一线的经验积累与实验研究成果，收集了国内外同行的宝贵技术，以工业
用钢的合理选用及基础知识入手，紧密结合典型机械零件的应用，通过典型实例分析，详尽地介绍了
常用工业用钢的各种热处理工艺技术、操作方法，常见缺陷及防止方法等。
 本书力求语言深入浅出，简明扼要，并体现新工艺、新技术、新材料、新标准。
在编写形式上，力求概念清晰，由浅入深，图文并茂，具有可操作性，并紧密联系生产实践。
 本书主要面向机械工业生产一线的广大技术人员和工人，特别是广大热处理人员，希望能对指导生产
实践提供必要的帮助。
 全书共分9章。
第1、2章由齐宝森编写，第3～8章由王忠诚编写，第9章由李杨编写。
全书由齐宝森、王忠诚统稿。
 由于编者水平有限，书中不足之处在所难免，恳请广大读者和专家批评指正。
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内容概要

本书在简要介绍有关工业用钢合理选用和热处理基本知识基础上，从典型机械零件入手，通过剖析有
关生产实例，阐述了各类工业用钢的热处理工艺特点及操作要点等，并简要介绍了检验方法、产生的
缺陷及防止方法等。
     本书图文并茂，理论联系实际，突出操作要点与方法指导，语言深入浅出，简明实用，力求体现新
工艺、新技术、新材料、新标准。
可满足机械工业生产一线的管理人员和技术工人，特别是从事热处理人员的迫切需要，也可作为热处
理专业师生的参考书。
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章节摘录

插图：钢材在生产过程中要经过冶炼、铸造、轧制（或锻造）等工序，最后成材。
由这些工艺过程控制的质量，一般称为冶金质量。
冶金工厂生产的各种钢材，出厂时要按照相应的标准及技术文件的规定进行各项检验。
这里主要介绍钢材的化学成分、低倍缺陷、高倍缺陷、晶粒度、淬透性及其对钢材性能的影响。
（1）原材料化学成分波动的影响  钢件的化学成分是制定热处理工艺的基本依据，是决定零件经热处
理之后能否达到技术要求的根本条件。
当工件热处理的性能达不到技术要求或发生早期失效时，首先要检验钢件的化学成分。
测定化学成分的方法很多，其中最传统且较准确的方法是化学分析法，在实验室中进行。
生产过程中在现场常使用的方法是光谱分析和火花鉴别法。
对于化学热处理形成的由表面向内部呈梯度分布的渗层的化学成分，可采用剥层分析方法。
（2）钢的低倍缺陷及其对性能的影响  钢的低倍组织缺陷种类很多，常见的有如下几种。
①疏松钢锭在凝固过程中，由于枝晶之间区域内的熔体最后凝固而收缩，以及放出气体导致产生许多
细小孔隙和气体而造成的不致密性，称为“疏松”。
在经热酸腐蚀的横向试片上，疏松呈现分散的小空隙和暗色的小圆点，其中小空隙为多边形或圆形。
疏松可分为一般疏松和中心疏松两种。
若分布在整个截面上的称为“一般疏松”，集中在钢材中心的则称为“中心疏松”。
严重的疏松会使钢件在锻造、轧制或热处理时产生内部破裂，降低钢的横向力学性能（塑性与韧性）
，对零件的加工粗糙度也有影响。
防止或减少疏松的措施主要是控制冶炼和铸锭的质量，减少钢中的杂质和气体，轧制时加大钢材的压
缩量等。
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