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前言

　　能源是人类生存和社会发展的重要物质基础。
　　20世纪70年代以来，鉴于常规能源供给的有限性和环保压力的增加，世界上许多国家掀起了开发
利用太阳能和可再生能源的热潮。
90年代以来联合国召开了一系列高峰会议.讨论和制定世界太阳能战略规划，推动全球太阳能和可再生
能源的开发利用。
开发利用太阳能和可再生能源成为国际社会的一大主题和共同行动，成为各国制订可持续发展战略的
重要内容。
　　本书重点介绍了太阳能光伏发电工程实用技术的基本原理、基础知识和基本技能，以通俗易懂的
文字介绍了太阳能光伏发电设备和建设地点的资源环境条件选择，安装、运行、管理和维护的知识与
技术，并对管理和技能方面做了详细的介绍。
通过本书的学习和实际操作中技能的培训，使从事太阳能光伏发电技术的相关人员具备实际工作的专
业基础知识、专业基本技能和管理维护的能力，得到不同程度的收获和提高。
　　本书可作为太阳能光伏发电工程技术人员和太阳能光伏电站管理人员培训用书，也可供科技管理
和工程技术人员及高等院校相关专业的师生和用户参考。
　　本书是集体智慧和长期从事太阳能光伏发电行业的结晶，凝聚着编写者从事光伏电池研究、光伏
技术应用、光伏电站建设与管理的经验。
在本书编写过程中，得到了部分省市农村能源机构的支持，参考和引用了部分太阳能利用技术的科技
著作和工程案例，在此，谨向这些作者和单位表示衷心感谢。
　　本书在广泛征求相关专家、基层太阳能利用技术工作者意见的基础上t经过了多次修订后定稿。
本书的编写，虽然注意吸收了新的科研成果和作者多年在太阳能光伏发电技术的研究成果和工作经验
，但由于知识水平所限，书中不当之处在所难免，敬请各位读者提出宝贵意见和建议。
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内容概要

本书介绍了太阳能光伏发电工程实用技术的基本原理、基本知识和技能，发电设备和建设地点的资源
环境条件选择，安装、运行、管理和维护的知识与技术，具有较强的技术性和参考价值。
     本书可作为太阳能光伏发电工程技术人员和电站机手培训用书，也可供科研人员及高等院校相关专
业师生参考。
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章节摘录

　　（3）单体硅太阳电池的工作电压是O.5～0.6V，远不能满足一般用电设备的电压要求，这是由于
硅材料本身性质所决定的。
单体太阳电池的面积受到硅材料尺寸的限制，输出功率很小。
目前较大的单体太阳电池尺寸为15cm×15cm，峰值功率约为3W，常见的太阳电池尺寸为直径10cm的
圆片和10 cm×lOcm正方片，峰值功率约分别为1w和1.4w。
而常用电器需要6V以上工作电压和十几瓦以上的电功率，单体太阳电池是不能满足的。
　　一、晶体硅太阳电池组件　太阳电池实际使用时要按负载要求，将若干单体电池按电性能分类进
行串并联，经封装后组合成可以独立作为电源使用的最小单元，这个独立的最小单元称为太阳电池组
件。
若干太阳电池组件串并联构成太阳电池方阵，以满足各种不同的用电需求。
地面应用的太阳电池组件的技术要求如下：　　①有一定的标称工作电压和输出功率}　　②工作寿命
长，要求组件所使用的材料、零部件及结构，在使用寿命上互相一致，避免因一处损坏而使整个组件
失效，对晶体硅太阳电池要求有二十年以上的工作寿命；　　③有良好的电绝缘性；　　④有足够的
机械强度，能经受运输、安装和使用过程中发生的振动、冲击和其他应力；　　⑤组合引起的效率损
失小；　　⑥成本较低。
　　目前应用最为广泛的是晶体硅太阳电池组件，绝大部分太阳能发电系统都选用这类组件。
　　（一）太阳电池组件的电性能　　制作太阳电池组件，要挑选电性能参数一致的单体太阳电池进
行组合和封装，以保证太阳电池的组合损失最小。
根据标称的工作电压确定单片太阳电池的串联数，如需要12V的工作电压，通常选用3 6片太阳电池串
联。
根据标称的输出功率来确定太阳电池的并联数。
图2-25给出制作太阳电池组件时连接方式。
　　考虑到尽量节约封装材料，要尽量合理地排列太阳电池，使其总面积尽量减小。
常见太阳电池组件输出峰值功率有8W、10W、20W、36W、40W、50W、75W和160W等。
若需要大功率的太阳电池发电系统，则需要将多个组件连接成方阵。
太阳电池的单体、组件和方阵如图2-26所示。
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