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前言

　　本书是在参照教育部高等学校工程专科非机械类专业《机械基础课程教学基本要求》和总结近年
来高职高专学校机械基础教学改革经验的基础上组织编写的。
主要适用于非机械类各专业的教学。
　　本教材自2004年出版以来，多次重印，受到师生的好评。
此次修订主要是考虑非机械专业的特点，删除了某些难点问题，使教材更加适用。
　　参加本书编写的有：承德石油高等专科学校蔡广新（绪论、第二、四、七、九章）、邸久生（第
一章），四川化工职业技术学院高朝祥（第三、六章），常州工程职业技术学院胡芳（第五、八章）
，江汉石油学院高职部王祖俊（第十章）、严义章（第十一章）。
本书由蔡广新任主编，负责全书的统稿，高朝祥任副主编。
北京理工大学庞思勤教授担任本书主审，他仔细审阅了全部文稿和图稿，提出了很多宝贵意见和建议
，在此表示衷心的感谢。
　　限于编者水平，书中不妥之处恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是在参照教育部高等学校工程专科非机械类专业机械基础课程教学基本要求和总结近年来高职高
专机械基础教学改革经验的基础上组织编写的。
    全书共十一章。
内容包括机械常用工程材料与钢的热处理、平面构件的静力分析、拉压杆的承载能力、梁的弯曲、轴
与轴毂连接、常用机构、常用传动方式、轴承、连接零件、常用机械加工方法、特种加工方法简介等
。
各章配有思考题与习题供学习时选用。
    本书可作为高等职业学校、高等专科学校非机械类各专业机械基础课程的教材，也可作为有关工程
技术人员参考。
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书籍目录

绪论　一、机器的组成与相关概念　二、本课程的内容、性质和任务　三、本课程的学习方法第一章
　机械常用工程材料与锕的热处理　第一节　金属材料的力学性能与工艺性能　　一、力学性能　　
二、工艺性能　第二节　金属的晶体结构与结晶　　一、晶体结构　　二、实际晶体结构　　三、结
晶　第三节　合金的相结构与合金相图　　一、合金的基本概念　　二、合金的相结构　第四节　铁
碳合金及其相图　　一、纯铁的同素异晶转变　　二、铁碳合金的基本相　　三、铁碳相图分析　　
四、铁碳合金分类　　五、典型铁碳合金的冷却过程与组织　　六、含碳量与杂质对铁碳合金性能的
影响　第五节　钢的热处理　　一、组织转变原理　　二、热处理工艺　第六节　常用金属材料　　
一、铁基金属材料　　二、非铁基金属材料　第七节　工程材料的选用　　一、零件的失效　　二、
失效的原因　　三、选材的原则　　四、选材的步骤　　五、典型零件的选用　思考题与习题第二章
　平面构件的静力分析　第一节　静力分析基础　　一、基本概念　　二、基本公理　　三、约束与
约束反力　　四、受力分析与受力图　第二节　平面基本力系　　一、平面汇交力系合成与平衡的几
何法　　二、平面汇交力系合成与平衡的解析法　　三、平面力偶系的合成与平衡　第三节　平面任
意力系　　一、力线平移定理　　二、平面任意力系向一点简化　　三、合力矩定理　　四、平面任
意力系的平衡方程与应用　思考题与习题第三章　拉压杆件的承载能力　第一节　构件承载能力概述
　第二节　轴向拉伸与压缩的概念　第三节　轴向拉伸与压缩时横截面上的内力　　一、内力的概念
　　二、截面法求轴力　　三、轴力图　第四节　轴向拉伸（或压缩）的强度计算　　一、应力的概
念　　二、横截面上的应力　　三、许用应力和强度条件　第五节　轴向拉伸（或压缩）的变形　　
一、变形与应变　　二、泊松数　　三、胡克定律　第六节　材料拉伸和压缩时的力学性能　　一、
低碳钢的拉伸试验　　二、铸铁的拉伸试验　　三、材料的压缩试验　　四、应力集中　第七节　压
杆稳定　思考题与习题第四章　梁的弯曲第五章　轴与轴毅连接第六章　常用机构第七章　常用传动
方式第八章　轴承第九章　连接零件第十章　常用机械加工方式第十一章　特种加工方法简介参考文
献
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章节摘录

　　二、工艺性能　　（1）铸造性能铸造是将熔融金属浇注、压射或吸入铸型型腔中，待其凝固后
而得到一定形状和性能的零件的方法。
铸造性能是指浇注时液态金属的流动性、凝固时的收缩性和偏析倾向等。
流动性好的金属材料有充满铸型的能力，能够铸出大而薄的铸件。
收缩是指液态金属凝固时体积收缩和凝固后的线收缩，收缩小的可提高液态金属的利用率，减少铸件
产生变形或裂纹的可能性。
偏析是指铸件凝固后各处化学成分的不均匀性，若偏析严重，将使铸件力学性能变坏。
在常用的金属材料中，灰铸铁和青铜有良好的铸造性能。
　　（2）锻造性能 指材料在压力加工时，能改变形状而不产生裂纹的性能以及变形时变形抗力的大
小。
锻造性好，表明容易进行锻压加工；锻造性差，表明该金属不宜选用锻压加工方法变形。
锻造性与化学成分和变形温度有关，在高温下材料一般锻造性好。
与高碳钢和合金钢相比低碳钢能承受锻造、轧制、冷拉、挤压等形变加工，表现出良好的锻造性。
　　（3）焊接性能 指材料在通常的焊接方法和焊接工艺条件下，能否获得质量良好的焊缝的性能。
焊接性能好的材料，易于用一般的焊接方法和工艺进行焊接，焊缝中不易产生气孔、夹渣或裂纹等缺
陷，其强度与母材接近。
焊接性能差的材料要用特殊的方法和工艺进行焊接。
焊接性与化学成分有关，常用材料中，低碳钢有良好的焊接性，而高碳钢和铸铁焊接性较差。
　　（4）切削加工性能 指工件材料进行切削加工的难易程度。
切削加工性好的材料易于高效获得加工表面质量好的零件，且刀具寿命长，而加工性不好的材料，不
宜获得高表面质量的工件甚至不能切削加工。
金属材料的切削加工性，不仅与材料本身的化学成分、金相组织有关，还与刀具有关。
通常，可根据材料的强度和韧性对切削加工性作大致的判断。
硬度过高或过低以及韧性过大的材料，切削加工性较差。
碳钢硬度为HBSl50～250时，有较好的切削加工性。
材料硬度高，使刀具寿命短或不能切削加工；材料硬度过低，不易断屑，容易粘刀，加工后表面粗糙
。
灰口铸铁具有良好的切削加工性。
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