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前言

　　本书是根据《技师学院专业目录及教学计划汇编》并结合技师学院培养目标编写而成的，适合技
师学院及各类培养中高级技能人才的学校和单位选用，可作为技师学校和高级技工学校化工工艺、化
学检验与工业分析专业及其他相关专业的教材，也可作为其他相关专业和职工培训及工人自学等用书
。
　　随着中国先进生产力的迅速提升与发展，社会对高技能人才尤其是技师需求的呼声越来越高。
如何培养技师适应先进生产力的发展要求，责无旁贷地落在了技师学院的肩上。
而现行职业教育已不能满足现代社会发展对教育的功能要求，传统课程的教学模式已不能适应职业教
育的要求。
职业院校要以培养学生的职业能力为导向，以现代课程理论为指导，强调理论知识以“必需、够用”
为度，加强教学内容的针对性和实用性。
根据以上原则，编者按照无机化学教学大纲，在保证为专业课服务的基础上，对无机化学原理部分进
行了精选，难度有所降低，将无机化学理论知识与实验两者结合起来，重点掌握基本概念，强化知识
的应用与训练，以提高学生的实际操作技能，突出“做中学、做中教”的职业教育特点，以适应新形
势下对无机化学的教学要求。
　　本教材内容包括化学反应速率与化学平衡、电解质溶液、氧化还原反应与电化学、原子结构和元
素周期律、配位化合物、重要的非金属元素及其化合物、重要的金属元素及其化合物以及培养学生操
作技能的相关实验。
为方便学生自学，每章开始设有“学习目标”，章后有“本章小结”及有关习题，并附有答案，有利
于学生对所学知识的巩固和综合能力的培养。
　　本书由张健主编，陈勇、李华副主编，李怀亮主审。
全书由张健统稿整理。
其中李华编写第一章，陈勇编写第二章，仇文卿编写第三章，张健、苗菁编写第四、五章，张健、杨
明明编写第六、七章，李登玉编写第八章，参加本教材审稿及帮助指导工作的有刘爱德、蒋邦彦、亓
相云、王宏祥、丁海波、李厚强、胡晓秋、吴宏领等老师。
在编写过程中参考了部分已出版的教材，从中得到不少有益的启发，在此对相关作者表示衷心的感谢
。
　　限于编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请同行和广大读者批评指正。
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内容概要

　　《无机化学》是根据《技师学院专业目录及教学计划汇编》并结合技师学院培养目标编写而成的
，主要内容包括化学反应速率与化学平衡、电解质溶液、氧化还原反应与电化学、原子结构和元素周
期律、配位化合物、重要的非金属元素及其化合物、重要的金属元素及其化合物以及培养学生操作技
能的10个实验。
为方便学生自学，每章开始设有“学习目标”，章后有“本章小结”及有关习题，并附有答案，有利
于学生对所学知识的巩固和综合能力的培养。
　　《无机化学》可作为技师学院化工工艺、化学检验与工业分析专业及其他相关专业的教材，也可
作为其他相关专业和职工培训及工人自学等用书。
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书籍目录

第一章 化学反应速率与化学平衡第一节 化学反应速率第二节 影响化学反应速率的因素一、浓度对化
学反应速率的影响及质量作用定律二、温度对化学反应速率的影响三、压力对反应速率的影响四、催
化剂对化学反应速率的影响第三节 化学平衡一、可逆反应与化学平衡二、化学平衡常数三、化学平衡
常数的计算和应用第四节 化学平衡的移动一、浓度对化学平衡移动的影响二、温度对化学平衡移动的
影响三、压力对化学平衡移动的影响四、催化剂与化学平衡五、勒夏特列原理六、化学平衡移动原理
在工业生产中的应用本章小结思考与练习第二章 电解质溶液第一节 强电解质和弱电解质一、电解质
和非电解质二、电解质的电离三、强电解质和弱电解质第二节 弱电解质的电离平衡一、电离平衡与电
离平衡常数二、电离度三、离子方程式第三节 溶液的酸碱性一、水的离子积常数二、溶液的酸碱性
与pH三、酸碱指示剂第四节 盐类水解一、强碱弱酸盐溶液二、强酸弱碱盐溶液三、弱酸弱碱盐溶液
四、强酸强碱盐溶液第五节 缓冲溶液一、同离子效应二、缓冲溶液三、缓冲溶液应用第六节 沉淀一
溶解平衡一、溶度积二、溶度积与溶解度的相互转换三、沉淀的生成和溶解四、沉淀反应的某些应用
本章小结思考与练习第三章 氧化还原反应与电化学第一节 氧化还原反应一、氧化还原反应的本质二
、氧化剂与还原剂三、氧化还原反应方程式的配平第二节 原电池一、原电池装置二、原电池装置的表
示方法第三节 电解一、电解与电解装置二、电解的应用第四节 电极电势一、电极电势的概念二、电
极电势的应用第五节 金属的腐蚀及防护一、金属的腐蚀二、金属的防护本章小结思考与练习第四章 
原子结构和元素周期律第一节 原子结构一、电子的发现二、原子的组成三、同位素第二节 核外电子
运动状态一、电子云二、核外电子运动状态的描述第三节 原子核外电子排布一、核外电子排布规律二
、周期中各元素原子的电子层结构三、原子电子层结构与元素周期表的关系第四节 原子结构与元素性
质的关系一、原子半径二、电离能三、电子亲和能四、电负性五、元素的金属性和非金属性六、氧化
态第五节 分子结构和晶体结构一、分子间力和分子晶体二、离子键和离子晶体三、金属键与金属晶体
四、原子晶体本章小结思考与练习第五章 配位化合物第一节 配位化合物的基本概念一、配位化合物
的定义二、配位化合物的组成三、配位化合物的命名第二节 配位化合物的稳定性一、配位化合物的稳
定常数二、配位平衡的移动三、配位化合物稳定常数的应用第三节 配位化合物的应用本章小结思考与
练习第六章 重要的非金属元素及其化合物第一节 卤素及其化合物一、卤素的通性二、卤素单质及其
重要化合物三、拟卤素第二节 氧族元素及其化合物一、氧族元素的通性二、氧、臭氧、过氧化氢三、
硫及其重要化合物第三节 氮族元素及其化合物一、氮族元素的通性二、氮及其重要化合物三、磷及其
重要化合物第四节 碳族元素及其化合物一、碳族元素的通性二、碳族元素的单质及其重要化合物第五
节 其他常见的非金属元素及其化合物一、硼及其重要化合物二、稀有气体本章小结思考与练习第七章
重要的金属元素及其化合物第一节 碱金属和碱土金属一、碱金属和碱土金属的通性二、碱金属单质及
其重要化合物三、碱土金属单质及其重要化合物第二节 铝、锡、铅及其化合物一、铝及其重要化合物
二、锡、铅及其重要化合物第三节 铜、锌副族及其化合物一、铜及其重要化合物二、锌、镉、汞及其
重要化合物三、银及其重要化合物第四节 铬、锰、铁、钴、镍及其化合物一、铬及其化合物二、锰及
其化合物三、铁、钴、镍及其化合物本章小结思考与练习第八章 实验实验一 酸碱滴定实验二 化学反
应速率与化学平衡实验三 电离平衡和沉淀反应实验四 纯水的制备实验五 氧化还原反应实验六 配位化
合物的生成和性质实验七 物质鉴别及混合离子的分离鉴定实验八 用废电池的锌皮制备硫酸锌实验九 
牛奶酸度和钙含量的测定实验十 给定阳离子范围未知混合液分析(设计实验)附录附录一 弱酸弱碱在水
中的电离常数附录二 难溶电解质的溶度积常数附录三 标准电极电势表(25℃)附录四 配位化合物的稳定
常数习题参考答案参考文献元素周期表
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章节摘录

　　研究化学反应时，我们最关心两个伺题：一是化学反应进行的快慢，即化学反应速率问题；二是
反应进行的完全程度即化学平衡问题。
显然在化工生产中若能使反应速率加快，又能使反应进行程度接近完全，就可以又快又多地生产出产
品来，提高生产效率；而对于那些对人类危害甚大的化学反应，如金属腐蚀、塑料、橡胶老化等，若
能采取适当的方法有效地降低反应速率和反应进行的完全程度，就可以尽可能地抑制不利反应的发生
和进行。
这两个问题直接关系到产品的产量、质量以及设备的使用寿命，因此必须研究化学反应速率和化学平
衡的规律，以便运用这些规律控制化学反应，更好地为生产和科学实验服务。
　　研究化学反应的结果表明，各种化学反应的速率有很大差别。
有的反应瞬间完成，如火药爆炸、中和反应和沉淀反应；有的反应进行得很慢，如氢气和氧气常温下
化合成水、金属腐蚀、橡胶和塑料的老化，需要很长时间才能观察到它的变化；煤和石油的形成则需
要经过几十万年的时间。
另外，即使是同一反应在不同的条件下，反应快慢也不相同。
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