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前言

　　各国争取石油资源供应，油价上涨以及全球变暖，自然灾害日趋频繁的形势严峻，发展可再生能
源及燃料，保护生态环境，使经济可持续发展是21世纪人类面临的重要问题。
电动、太阳能及氢燃料汽车都是有发展前景的，然而在很长时期内，内燃机及20世纪世界公认的清洁
的醇燃料（甲醇及乙醇）占有重要地位，而且将更广泛地使用。
在生产、使用及储存分配设施方面，醇燃料比其他替代燃料都有更好的基础及条件，技术都更成熟先
进。
而各种植物纤维及有选择的城市垃圾生产醇燃料的技术即将实现低成本的工业化生产。
用二氧化碳与氢合成醇燃料的技术将逐步成熟与商业化。
使用醇燃料可以降低大气中温室气体二氧化碳的浓度。
很可能石油枯竭后，将是醇燃料为主的可再生清洁燃料时代。
　　20世纪70年代开始，一些国家的科研单位、汽车公司及大学对醇燃料汽车的开发进行了大量的工
作，掺烧不同比例及使用100%醇燃料的技术已经成熟，但由于汽车流动性极强，各国甚至一个国家不
同地区能供应的燃料极不相同，用户不方便，于是20世纪80年代中期，国外开发、生产了灵活燃料汽
车，即在汽车不变动、调整的情况下，能使用汽油、醇燃料或按不同比例的混合燃料。
醇燃料及灵活燃料汽车经过大规模、长距离使用后，动力性能、驱动性能、燃油经济性都比传统的汽
车好，有些国家开发的醇燃料汽车排放已经低于超低排放车的水平。
　　20世纪我国在开发和应用醇燃料汽车方面同样进行了许多工作，取得较多成果。
20世纪后期，我国政府再次强调要使用可再生能源及燃料多元化，各大汽车及内燃机公司积极投入醇
燃料与灵活燃料汽车的开发工作，世界上掀起生产纤维醇燃料及使用醇燃料汽车的新高潮，有些国家
市场上销售的新车中，醇灵活燃料汽车占主要的份额。
　　醇燃料与汽油、柴油的理化、燃烧特性有许多不同之处，有一些新问题需要解决。
国外在研究开发醇燃料汽车的过程中，为了使发动机工作过程优化，排放最低，采取了多方面技术措
施试验研究，在奥托循环及狄塞尔循环两方面取长补短，互相交融，已经可以使难靠压燃着火的醇燃
料及汽油，在柴油机或汽油机的基础上，不需要火花塞等辅助措施，实现自燃着火，并有良好的性能
。
很可能通过新型燃烧模式（HCCI）及可控自燃（CAI）的深入研究，使用可变化技术及电子控制，实
现灵活燃料发动机的产业化，这将比灵活燃料汽车有更广阔的市场，本书对提高现有汽油机、柴油机
的性能，降低排放、开发性能更好的发动机同样有重要的参考价值。
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内容概要

本书介绍国际公认的清洁醇燃料的原料资源、生产过程及主要理化、燃烧特性。
阐述了开发醇燃料汽车的关键技术及提高醇燃料发动机热效率的途径，详细介绍了解决醇燃料汽车的
冷启动、气阻、早燃、材料相容性、专用润滑油、常规排放物以及未燃甲醇及甲醛排放等问题的机理
及技术措施。
阐述提高醇燃料汽车性能的新技术以及醇燃料发动机使用新型燃烧模式（HCCI）及可控自燃（CAI）
的研究成果。
介绍灵活燃料汽车的燃料组成传感器、电控原理及性能等。
此外，还介绍了国外著名的醇燃料车队示范工程、使用经验及燃料标准。
    本书填补醇燃料汽车技术领域科技图书的空白，为当前从事能源、热力机械、醇燃料及醇燃料汽车
的研究开发、使用及维修人员的必备参考书，也可作为有关大专院校相关专业及培训班的教材及参考
用书。
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章节摘录

　　（1）在性能上，甲醇发动机（在柴油机基础上燃用M100）需研究的主要问题：当助燃系与供油
系参数等配合不当时，容易产生丢火、敲缸、转速波动、运转不稳现象；部分负荷，低负荷时的热效
率比原柴油机低，高速高负荷时，由于循环醇量大，喷射持续期及燃烧持续期长，不采取措施难以提
高其热效率；用电热塞助燃时，需要降低电热塞所需功率，延长其使用寿命。
　　（2）甲醇与柴油不同的理化性质，如热值低、汽化潜热高、十六烷值低及自燃温度高等是热效
率低的主要原因。
部分负荷、低负荷时热效率低是由于缸内温度水平低，喷雾及混合气质量差，甲醇难以及时雾化、汽
化、燃烧不完善。
高负荷时甲醇发动机热效率难以进一步提高的原因在于甲醇循环供应量大，甲醇难以及时迅速汽化形
成可燃混合气，喷射持续期及燃烧期长。
　　（3）提高甲醇发动机热效率的途径：确保助燃系与供油系参数的最佳配合，增大喷油泵的柱塞
直径，改变供油速率，缩短喷射持续期，适当地提高进入缸内空气及甲醇的温度，对电热塞采取适当
的保护措施。
　　（4）在试验研究工作中所采取的措施如：空气间隙层隔热钢顶组合活塞；进气节流；掺烧部分
甲醇蒸气；新设计的燃烧室连接通道；带护套的电热塞；活塞顶镀氧化锆都在不同程度上能够提高甲
醇发动机的热效率，降低电热塞所需功率，延长电热塞寿命，提高发动机运转平稳性。
　　⋯⋯
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