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前言

精馏塔是均相混合物分离过程的主要单元设备，精馏过程包括物料的预热、物料的部分冷凝和部分汽
化、塔顶蒸汽的冷凝和釜液的汽化。
因此精馏塔的设计除塔体设计计算和结构设计外，还包括预热器、冷凝器和再沸器等附属设备的设计
计算。
编写本书的主要目的是为大学三年级学生在进行化工原理课程设计或化工设计时提供入门教材，因此
，使用该书时需要具备机械制图和化工原理等知识。
目前已出版的用于化工原理课程设计的教材中，关于板式塔的内容通常只是介绍板式塔的工艺计算和
简单介绍塔体的结构部分。
学生在进行塔设备设计时，对塔板的细节和附属设备及附属件缺乏必要的了解。
尽管可以从相关的书籍资料中查找，但是，由于学生在规定的学时数内查找相关的书籍资料并从中得
到所需的内容是很困难的，一因此学生难以得到全面和扎实的训练。
本书即针对这一欠缺而编写，目标是为学生在课程设计时提供一本较为详细的精馏塔设计教材。
本书的内容包括：第1章板式塔概述，简单介绍精馏过程中典型的板式塔；第2章板式塔的计算，介绍
理论板和实际板的计算、板式塔的工艺结构设计及流体力学验算、浮阀塔板的设计计算举例等；第3
章板式塔总体结构，介绍塔板——包括整块式塔板和分块式塔板，降液装置结构形式，受液盘，溢流
堰的结构，接管，塔釜，人孔、手孔，裙座以及法兰和封头等的设计；第4章冷凝器及再沸器，介绍
冷凝器和再沸器的设计基础。
尽管预热器、冷凝器和再沸器同属于热交换器，但是在混合物的精馏分离过程中，冷凝器和再沸器有
其特殊性，本书较详细地介绍了冷凝器和再沸器的设计计算方法及再沸器在安装时需要解决的基本问
题。
本书还附有一些基本的数据图表以便于在设计过程中查用。
考虑到学时数的限制，本书未包括精馏塔的强度计算，若需要请参考其他塔设备设计方面的文献及书
籍。
本书中所涉及的计算及图表尽量采用国际单位制，但由于历史的原因以及个别算图转换时较困难，仍
有个别图表沿用原有单位。
本书由华南理工大学化学与化工学院伍钦和茂名市安全生产监督管理局梁坤共同编写。
书中若存不妥，恳请读者斧正。
感谢研究生劳雪玲对本书进行的校对，感谢化学工业出版社的大力支持。
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内容概要

本书介绍了精馏塔塔体和相关的附属设备的设计方法。
主要内容包括：几种典型板式精馏塔的介绍，板式精馏塔的工艺设计计算、结构设计以及一些主要附
属设备，如冷凝器、再沸器的设计计算。
本书还附有一些必要的设计计算实例，以帮助读者理解其中的设计计算方法。
　　本书可作为高等院校化工、轻工食品、过程设备与控制工程以及材料工程等相关专业的化工原理
课程设计、化工设计课程的教材，也可以作为相关研究开发人员、企业技术人员和管理人员的参考书
。
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　整块式塔板的降液管　　3.2.2　分块式塔板的降液管　3.3　受液盘　3.4　溢流堰的结构　3.5　接管
　　3.5.1　液体接管　　3.5.2　含闪蒸汽的接管　　3.5.3　汽液接管　　3.5.4　进气管与出气管　3.6
　塔釜　3.7　人孔和手孔　　3.7.1　人孔　　3.7.2　手孔　3.8　裙座　　3.8.1　裙座的材料　　3.8.2
　裙座结构　3.9　法兰及封头的设计第4章　冷凝器及再沸器　4.1　冷凝器　　4.1.1　冷凝器的设计
基础　　4.1.2　冷凝器的设计计算　4.2　再沸器　　4.2.1　再沸器概况　　4.2.2　再沸器的设计　
　4.2.3　再沸器的安装附录　附录1　液体比热容　附录2　液体黏度　附录3　液体汽化潜热　附录4
　有机物的相对密度(液体密度与4℃水的密度之比)　附录5　有机液体的表面张力　附录6　常用液体
的热导率　附录7　气体定压比热客(常压下)　附录8　气体黏度(常压下)　附录9　常用气体的热导率
　附录10　乙醇-水平衡数据　附录11　不同温度下乙醇-水混合物的比热容　附录12　10～70℃乙醇-
水溶液的密度　附录13　乙醇-水蒸气在沸腾沮度下的密度　附录14　不同温度下乙醇-水溶液的黏度
　附录15　乙醇-水溶液的热焓　附录16　乙醇-水溶液的表面张力　附录17　板式精馏塔装配图参考
文献
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章节摘录

插图：（3）降液管液泛造成降液管液泛的原因很多，主要原因是过大的液流量或者是液流量与降液
管截面积不匹配，另外气流速率和体系的物性也可能对降液管液泛产生影响。
降液管有两个功能作用：第一，使液体能由上层塔板及时顺利地引流至下层塔板；第二，被液体夹带
的气泡能在降液管中分离，而不被带人下一层塔板。
为此，降液管内必须维持一定高度的清液层，见图2-19中的Hd。
当降液管中的流体阻力增加，使得降液管内液体提升到溢流堰之上，液泛即发生，因此，要求有足够
高的降液管高度，或者控制适当的阻力，以防止液泛发生。
降液管中通常是液体和泡沫的混合物，其总高度要大于降液管内清液层高度Hd的计算值。
只要降液管中含泡沫液体总高度超过上层塔板的出口堰，就要发生液泛，因此，在结构尺寸计算好后
，要用式（2-46）计算通过一层塔板各项压降的总和。
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编辑推荐

《板式精馏塔设计》：高等学校教材
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