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前言

　　国家环保总局发布，到2006年我国城市污水的处理率为571%，而城市生活污水的处理率为438%，
以此处理能力和处理率与全国污废水排放总量相比，仍有562%的生活污水没有得到较全面的处理，全
国每年仍有2303亿吨城市污水，其中生活污水1667亿吨，继续在污染环境。
　　国家提出2010年城市污水处理率达到70%以上，2004～2006年全国城市污水处理率由456%增长
到571%，应该说，此增长率是比较高的。
但我国城市污水处理任务还很重，全国广大的小城镇、乡镇和新农村的污水处理还处于起步阶段。
城市污水是城市生活污水和工业废水的总和，一般中小城市，尤其是小城镇以生活污水为主，约
占70%～80%，工业废水约占20%～30%，而大中城市一般工业比较发达，生活污水占30%～40%，而工
业废水约占60%～70%，因此工业废水一般要经预处理或完全处理达到排入城市污水处理厂的水质标
准，与生活污水合并排入并一起处理到所要求的排放标准，或经深度处理后回用于本厂生产工序或工
段中，或回用于城市绿化中,达到节约水资源和节能减排的要求。
　　科学技术是第一生产力，我国的水污染防治也必须依靠科学技术的发展，近30年来国内外在水污
染防治方面开展了大量的研究工作，取得了迅速发展。
水污染防治技术的发展目的主要是获得尽可能高的水质，消耗尽可能少的资源和能源，并尽可能地采
用适合地方条件的一些实用技术。
一大批新技术、新设备陆续问世，很多新工艺、新流程已应用于生产实践，还出现了不少示范性的工
程项目，值得仿效和推广应用。
　　笔者在工作和当技术顾问期间，接触到的污水、废水、循环冷却水等处理工程的技术方案比较、
技术设计、施工设计等工作近百项。
本书选取了一些有代表性的技术问题进行探讨。
书中既有一定的技术阐述、评论，更着重于实用技术、实用工艺与设备等内容，并进行分析与探讨，
以解决实际工程技术问题为主导。
希望本书能对我国水污染防治工程的实施和发展发挥作用。
　　本书主要涉及：活性污泥的产生、试验研究、应用实践；厌氧处理理论和厌氧技术的应用与发展
；太湖流域富营养化问题的讨论与防治；城市污水处理厂升级改造与深度处理工艺技术；合建式污水
处理系统的探讨与工程实践；循环冷却水、补充水与再生水处理技术标准分析与探讨；焦化废水、造
纸废水、淀粉废水、钢铁废水、制药废水、纺织印染废水、化工废水、制糖废水、味精废水、柠檬酸
废水、重金属废水、稀土废水、含油废水、皮毛废水、集约化养殖场废水处理技术与工程实例；生态
公厕处理技术；高密度水处理技术；Orbal氧化沟工艺与设备。
　　近30年来，我国的学者和工程技术人员在水处理方面取得了很多成果，同时也存在一些不足。
如有些学者虽然在理论领域有研究，但很少接触水处理工程实际，缺乏工程实施经验，而有些工程技
术人员从事实际水处理工程，工作经验比较丰富，但又因水处理理论基础和试验研究不足，导致水处
理技术未能得到充分发展。
作为水处理工作者应努力掌握这些方面的知识，把我国的水处理工作推向新的阶段。
　　在本书编写工作过程中，并没有对每个工程实例都介绍得很详细，而着重在处理技术本身、技术
方案、工艺路线等内容，并增加了讨论、分析、研究与探讨等，使本书内容更有生命力、有实用价值
。
书中所提出的一些见解，希望与国内同行进行广泛的探讨与分析研究，并希望得到广大读者的指教。
　　参加本书编写的人员近百人，而为本书所涉及的新技术、新工艺付出辛勤劳动的工作者们更多，
特别指出的是水污染防治工程界的同行、前辈，如张林生教授、袁惠新教授、董良飞教授、涂晓光博
士、羊寿生教授、沈求祉教授、姜达君教授、吴阿兴教授、严宜怀教授、朱凤生教授、汪德仁教授、
徐兴玉教授、过永祥教授、张福春教授、周金全教授、蒋平研究生等，企业家凌建军、王春林、王洪
春、陈效新、王亚娜、杭浩忠、杭镇鑫、陆效庭、殷益明、蒋达敖、吴昊、王腊华、钱盘生、刘立忠
、彭丰、张岳清、蒋烈平、姚茂红、施伟东、杭玉君、向阳、张兴福、王晓东、蒋伟群、朱列平、许
小勇、吴梅芳、于星等对本书的鼓励和支持，以及化学工业出版社的领导和同志们的大力支持、帮助
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，在此特向他们致以深切的感谢！
为了本书的系统性和完整性，在编写过程中引用了其他作者的工程实例和文献资料，谨向所引用文献
的编者们表示诚挚的谢意和敬意!
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内容概要

　　目前我国城市污水处理任务仍然很重，全国很多小城镇和新农村的污水处理还处于起步阶段。
《水处理实用新技术与案例》主要针对不同特点的水处理工程进行客观的评述和总结，对从事水处理
工作的一线人员有比较大的帮助。
书中收集了40余项城市污水和工业废水处理工程的处理技术方案、施工设计等方面的典型案例与实例
，涉及的内容主要有：太湖流域富营养化问题；城市污水处理厂升级改造与深度处理；焦化废水、造
纸废水、淀粉废水、钢铁废水、制药废水、纺织印染废水、化工废水、制糖废水、味精废水、重金属
废水、含油废水、皮毛废水、集约化牲畜养殖场废水等各种废水的处理；生态公厕微生物与水处理技
术；Orbal氧化沟工艺与设备等。
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章节摘录

　　一、厌氧化池技术发展简史　　从19世纪末至20世纪20年代，是厌氧消化池用于水处理的初级阶
段。
与此同时，英国人孟克列夫设计的填料升流式类似现代的厌氧滤池（1891年），后来英国出现了化粪
池（1895年）德国出现了殷霍夫池（双层沉淀池，1905年）。
现阶段厌氧消化池技术用于污水处理的特点是在处理污水的同时处理污泥，逐渐发展到应用数量日益
增多，这是厌氧消化池发展的第二阶段。
　　1927年消化池上首次安装了加热与搅拌装置，使污泥和污水在池内停留时间大为减少，至20世
纪50年代开发了利用沼气循环搅拌装置，使厌氧菌同污水污泥接触充分，厌氧消化速率进一步提高，
这种带有加热和搅拌器的消化池称为高速消化池，应用广泛，至今仍是城市污水处理厂中污泥处理的
主要技术与手段。
　　城市污水处理厂污泥的厌氧消化反应过程，是使污泥中的有机物、蛋白质、脂肪、碳水化合物等
，在厌氧状态下被水解并酸化，由不同的兼氧菌群、厌氧菌群降解成短链状的有机酸、氢、二氧化碳
和醇类，再进一步分解成乙醇，最后产生沼气。
厌氧污泥消化处理是通过厌氧消化池进行的。
因此厌氧消化池是主要用于处理城市污泥的构筑物，也可用于处理固体含量很高的有机废水及高浓度
的有机废水等，同时污泥中的致病微生物被不同程度地杀灭。
总之，污泥厌氧消化池对污泥的稳定、减容、防止二次污染起着关键的作用。
　　污泥厌氧池的运行，不仅要具备合适的pH值、温度、投配率、含固率、、抑制物质含量、营养物
质等，同时厌氧生物反应系统只有在良好的物理与生物反应边界条件下，才能达到最佳的运行效果。
　　二、消化池的类型和特点　　我国目前有五种不同类型的消化池，即圆柱形平底拱顶、圆柱形锥
底锥顶、圆柱形平底锥顶、锥柱形锥底锥顶与椭圆形（卵形，蛋形），见图11-1。
过去我国常用的是圆柱形，相对容量不大，近年来随着大型污水处理厂的不断出现，椭圆形与卵形池
的应用速度发展较快。
　　平底圆柱形消化池的优点是造价低，结构简单，但对沉淀物（泥砂等杂质）的处置则需要很高的
清理运行费用和劳力投入。
 　　⋯⋯
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