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前言

功能复合材料是一大类具有特殊电学、磁学、光学、声学、热学、力学、化学以及生物医学功能的新
型材料与产品，是信息技术、生物技术、能源技术等高技术领域和国防建设的重要基础材料，同时也
对改造某些传统产业，如农业、化工、建材等起着重要作用。
功能材料与产品种类繁多，用途广泛，正在形成一个规模宏大的高技术产业群与高技术产品产业链，
有着十分广阔的产品市场前景和极为重要的战略意义。
功能复合材料是新材料领域的核心，对高新技术的发展起着重要的推动和支撑作用，在全球新材料研
究领域中，功能材料约占85%。
随着信息社会的到来，特种功能材料对高新技术的发展起着重要的推动和支撑作用，是21世纪信息、
生物、能源、环保、空间等高技术领域的关键材料，成为世界各国新材料领域研究发展的重点，也是
世界各国高技术发展中战略竞争的热点。
鉴于功能复合材料的重要地位，世界各国均十分重视对其的研究。
1989年美国200多位科学家撰写了《90年代的材料科学与材料工程》报告，建议政府支持的6类材料中
有5类属于功能材料。
1995～2001年每两年更新一次的《美国国家关键技术》报告中，特种功能材料和制品技术占了很大的
比例。
2001年日本文部省科学技术政策研究所发布的第七次技术预测研究报告中列出了影响未来的100项重要
课题,一半以上的课题为新材料或依赖于新材料发展的课题,而其中绝大部分均为功能材料。
欧盟的第六框架计划和韩国的国家计划等在他们的最新科技发展计划中,都把功能材料技术列为关键技
术之一而加以重点支持。
我国化工新材料国家“十一五规划”发展的重点是通用塑料的改性技术、工程塑料的产业化技术、工
程塑料的高性能化技术、高性能子午线轮胎工业化技术、大型合成橡胶工业化技术、橡胶复合材料及
橡胶新型加工助剂产业化技术、功能高分子材料、氟硅新材料、新型无机功能材料等。
各国都非常强调功能材料对发展本国国民经济、保卫国家安全、增进人民健康和提高人民生活质量等
方面的突出作用。
功能复合材料作为一种新材料，有广阔的应用领域与诱人的发展前景。
本书共分八章，分别介绍了功能复合材料与新产品的制备方法、功能复合新材料的界面和优化设计、
功能复合材料的表面处理技术、电学和电子功能复合材料、光学功能复合材料、热学功能复合材料、
磁功能复合材料新产品与新工艺等内容，并对功能复合材料的基本概念、相关理论、应用技术与发展
趋势进行了介绍。
全书在编写过程中，考虑到不同的读者对象，注重基本理论与应用技术相结合，注重知识的系统性与
新颖性相结合，注重内容的广度与深度相结合，力求为高等学校本科生、研究生和企业科研、技术人
员及管理者等提供参考与指导。
本书汇集了功能复合材料制备技术及最新研究成果，内容广泛，实用性强，不仅可用作高校从事复合
材料的教学参考书，而且对于高年级本科生进行毕业论文与设计、研究生进行论文研究、从事新材料
研究人员、工程技术人员，无疑是一本有实用价值的参考书。
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内容概要

本书共分八章，分别介绍了功能复合材料与新产品的制备方法、功能复合新材料的界面和优化设计、
功能复合材料的表面处理技术、电学和电子功能复合材料、光学功能复合材料、热学功能复合材料、
磁功能复合材料新产品与新工艺等内容，该书既有国内外成果的总结，又有丰富实践经验的提炼，叙
述简洁，切合实际。
     本书可用作高等学校复合材料相关专业的教学参考书，也可供从事复合材料与新产品科研、生产、
应用领域的技术人员和管理者阅读。
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章节摘录

插图：功能复合材料的成型方法与结构复合材料成型方法基本相同，主要取决于基体。
如树脂基功能复合材料仍以热压成型为主，也采用RTM等工艺，除传统的制造技术不断得到改进外，
随着科学技术发展，一批新兴的制造技术在功能复合材料制备中发挥了重要作用。
这些新兴技术包括：以材料合成过程于基体中产生弥散相且与母体有良好相容性、无重复污染为特色
的原位复合技术；以自放热、自洁净和高活性、亚稳结构产物为特色的自蔓延复合技术；以组分、结
构及性能渐变为特点的梯度复合技术；以携带电荷基体通过交替的静电引力来形成层状高密度、纳米
级均匀分散材料为特点的分子自组装技术；还有仿生技术、凝胶浇注技术、微波合成与烧结技术等。
二、新的制备工艺热塑性复合塑料的成型工艺基本上是填充材料与热塑性塑料混合、挤出、成型，由
于材料的团聚特性，或是相材料的彼此结合力大，普通的塑料挤出机，即使是双螺杆挤出机也很难使
整体复合材料达到无机相分散的程度，目前相关文献中报道的复合材料仅是加工成型工艺中某些典型
的代表。
复合材料的发展，不仅要发展材料的品种，更要发展功能复合材料的成型加工工艺。
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编辑推荐
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