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前言

材料成型及控制工程专业是1998年国家教育部进行专业调整时，在原铸造专业、焊接专业、锻压专业
及热处理专业基础上新设立的一个专业，其目的是为了改变原来老专业口径过窄、适应性不强的状况
。
新专业强调“厚基础、宽专业”，以拓宽专业面，加强学科基础，培养出适合经济快速发展需要的人
才。
但是由于各院校原有的专业基础、专业定位、培养目标不同，也导致在人才培养模式上存在较大差异
。
例如，一些研究型大学担负着精英教育的责任，以培养科学研究型和科学研究与工程技术复合型人才
为主，学生毕业以后大部分攻读研究生，继续深造，因此大多是以通识教育为主。
而大多数教学研究型和教学型大学担负着大众化教育的责任，以培养工程技术型、应用复合型人才为
主，学生毕业以后大部分走向工作岗位，因此大多数是进行通识与专业并重的教育。
而且目前我国社会和工厂企业的专业人才培训体系没有完全建立起来；从人才市场来看，许多工厂企
业仍按照行业特征来招聘人才。
如果学生在校期间的专业课学得过少，而毕业后又不能接受继续教育，就很难承担用人单位的工作。
因此许多学校在拓宽了专业面的同时也设置了专业方向。
针对上述情况，教育部高等学校材料成型及控制工程专业教学指导分委员会于2008年制定了《材料成
型及控制工程专业分类指导性培养计划》，共分四个大类。
其中第三类为按照材料成型及控制工程专业分专业方向的培养计划，按这种人才培养模式培养学生的
学校占被调查学校的大多数。
其目标是培养掌握材料成形及控制工程领域的基础理论和专业基础知识，具备解决材料成形及控制工
程问题的实践能力和一定的科学研究能力，具有创新精神，能在铸造、焊接、模具或塑陛成形领域从
事设计、制造、技术开发、科学研究和管理等工作，综合素质高的应用型高级工程技术人才。
其突出特色是设置专业方向，强化专业基础，具有较鲜明的行业特色。
由化学工业出版社组织编写和出版的这套“材料成型及控制工程系列规划教材”，针对第三类培养方
案，按照焊接、铸造、塑性成形、模具四个方向来组织教材内容和编写方向。
教材内容与时俱进，在传统知识的基础上，注重新知识、新理论、新技术、新工艺、新成果的补充。
根据教学内容、学时、教学大纲的要求，突出重点、难点，力争在教材中体现工程实践思想。
体现建设“立体化”精品教材的宗旨，提倡为主干课程配套电子教案、学习指导、习题解答的指导。
希望本套教材的出版能够为培养理论基础和专业知识扎实、工程实践能力和创新能力强、综合素质高
的材料成形及加工的专业性人才提供重要的教学支持。
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内容概要

本书以Pro/E软件应用为背景，将模具CAD/CAM相关的理论知识渗入其中，主要讲述了计算机在产品
设计、模具设计及其加工制造中的应用方法与技巧，并以具体的产品加工过程为主线，阐述了如何应
用商品化的工程软件进行产品设计、模具设计及其工作零件的加工。
将理论知识与实践应用相结合，在理论内容的设置上，不再强调开发软件，而是重在应用好软件；在
实践内容的设置上，选用工厂中的典型例子，突出如何应用软件完成从产品设计、模具设计到最后的
模具加工。
重在培养学生的工程实践能力，同时突出创新能力的培养。
    本书可作为材料成型及控制工程和相关专业的教材，也可供从事模具设计的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：④顶出脱模机构。
该机构是将塑料制品脱出模膛的装置，其结构形式很多，最常用的顶出零件有顶杆、顶管、脱模板（
推板）等。
⑤侧向分型与侧向抽芯机构。
当塑料制品带有侧凹或侧孔时，在开模顶出制品之前，必须先把成型侧凹或侧孔的瓣合模块或侧向型
芯从制品中脱出，侧向分型或侧向抽芯机构就是为了实现这类功能而设置的一套侧向运动装置。
⑥排气结构。
注射模中设置排气结构，是为了在塑料熔体充模过程中排除模膛中的空气和塑料本身挥发出的各种气
体，以避免它们造成成型缺陷。
排气结构既可以是排气槽，也可以是模腔附近的一些配合间隙。
⑦温度调节系统。
为了满足注射成型工艺对模具温度的要求，模具设有冷却或加热系统。
冷却系统一般在模具内开设冷却水道，加热则在模具内部或四周安装电加热元件，成型时要力求模温
稳定、均匀。
如图3-l所示的冷却水道安装在定模板上。
⑧支承零部件。
这类零部件在注射模中主要用来固定或支承成型零部件等结构，将支承零部件组装在一起，可以构成
模具的基本骨架。
（2）CAD技术在注射模中的应用注射模CAD技术从根本上改变了传统的模具生产方式及流程。
采用模具CAD软件，自动绘图能够取代人工绘图，自动检索能够取代查阅手册，快速分析能够取代手
工计算。
模具设计师们可以从繁重的绘图和计算中解放出来，集中精力从事诸如方案构思和结构优化等创造性
的工作。
注射模结构设计是应用CAD技术的主要环节，注射模设计的主要内容如下。
①建立几何模型。
塑料注射模CAD工作的第一步是建立塑料制品的几何模型。
在传统的手工设计中，制品的形状是用一系列二维视图来表征的。
对于形状复杂的制品，有时用二维视图很难十分清晰地描述制品的复杂部位，而不得不先制作真实的
模型或样板，供模具设计师正确地绘制模具结构图，或者设计师对提供的新产品的外观和功能进行考
核。
采用CAD系统可以在计算机中建立制品的三维几何模型。
这样，几何模型可以在显示屏上旋转与放大，可以在任意部位剖切，还可以采用逼真的彩色渲染图，
在许多情况下可以省去模型或样板的制作工序。
若仍需制作模型，可利用三坐标测量仪将模型的几何形状数字化，存储在CAD系统的数据库中，以便
用于模具的设计与数控加工。
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