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前言

2006年11月教育部颁布了《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》（教高[2006]16号）文件
，文件中明确了课程建设与改革是提高教学质量的核心，也是教学改革的重点和难点。
文件要求各高等职业院校应积极与行业企业合作开发课程，根据技术领域和职业岗位（群）的任职要
求，参照相关的职业资格标准，改革课程体系和教学内容；要建立突出职业能力培养的课程标准，规
范课程教学的基本要求，提高课程教学质量；要改革教学方法和手段，融“教、学、做”为一体，强
化学生能力的培养；要加强教材建设，与行业企业共同开发紧密结合生产实际的实训教材，并确保优
质教材进课堂。
自文件颁布以来，在我国掀起了新的一轮高职高专教育教学改革热潮，以工作过程系统化重构高职高
专课程体系，以项目化课程教学法改革传统学科传授教学法，取得了丰硕的成果。
学生学习的兴趣、学习动力、自觉性、主动性、自信心、主体性和专业能力、自学能力、创新能力、
团队合作能力、与人交流能力、计划策划能力、信息获取与加工能力等都得到明显提高，学生对复杂
专业知识的把握情况也显著改善。
项目化课程教学改革完全符合教育部的十六号文件精神。
项目化课程教学改革遵循的八大原则更是体现了当今先进的高等职业教育观念。
这八大原则是：①课程教学应进行整体教学设计；②课程内容是职业活动导向、工作过程导向，而不
是学科知识的逻辑推演导向；③课程教学突出能力目标，而不仅仅是突出知识目标；④课程内容的载
体主要是项目和任务，而不是语言、文字、图形、公式；⑤能力的训I练过程必须精心设计，反复训I
练，而不是在讲完系统的知识之后，举几个知识的应用例子；⑥学生是课程教学过程中的主体；⑦课
程的内容和教学过程应当“做、学、教”一体化，“实践、知识、理论”一体化；⑧注意在课程教学
中渗透八大职业核心能力（外语应用能力、与人合作能力、与人交流能力、信息处理能力、数字应用
能力、解决问题能力、自我学习和创新革新能力）的培养。
全国化工高等职业教育教学指导委员会（简称全国化工高职教指委）化工技术类专业委员会于2002年
组织全国石油与化工各职业院校教师编写了第一套高职高专化工技术类专业规划教材，解决了当时高
职院校化工技术类专业无教材的困难。
然而，随着科学技术的进步，产业结构的调整，劳动效率的提高，信息技术的应用，劳动密集型生产
已向资本密集型和技术密集型转变。
特别是近年来的项目化课程教学改革的开展，原来的教材已不适应高等职业教育教学改革的需要。
为此，全国化工高职教指委化工技术类专业委员会于2008年9月在常州工程职业技术学院启动了第二轮
规划教材编写工作。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<无机化工生产技术与操作>>

内容概要

　　《无机化工生产技术与操作》主要内容包括：合成氨、化学肥料、硫酸与硝酸、纯碱与烧碱、主
要无机盐五个模块，涉及十几种典型无机化工产品的生产技术与操作。
全书力求集应用性、实用性、综合性和先进性于一体；着力体现工学结合的内涵要求；力争点面结合
、重点突出、难点突破、具有可操作性。
本书重点放在生产原理的剖析、工艺条件的优化、工艺流程的组织、主要设备的结构分析、典型生产
操作的控制、常见故障的排除，同时加强了对新工艺、新技术、新设备、节能减排等方面内容的介绍
。
全书的编排结构力争体现化工生产的工作过程，以突出能力目标，培养学生分析问题和解决问题的能
力，强调知识的应用和操作性。
《无机化工生产技术与操作》吸收了近年高职高专教育教学改革的大量先进成果，既便于采用传统教
学方式，也适用于新型项目化和任务驱动教学法的实施。
既可用做高职高专应用化工技术专业必修教材、其他化工类专业的选修教材使用，也可用于相关无机
化工生产企业的培训教材。
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书籍目录

绪论一、典型无机化工产品在国民经济中的重要地位及其发展概况二、本课程总的专业能力目标、知
识目标、方法能力目标和社会能力目标模块一 合成氨生产一、合成氨工业概貌二、合成氨生产的典型
流程三、合成氨工艺的特点项目一 合成氨原料气的生产单元一 间歇法制取半水煤气一、半水煤气的
生产原理二、煤气化的工业方法选择三、间歇式制半水煤气工艺条件的优化四、间歇式生产半水煤气
工艺流程的组织五、煤气发生炉的结构与操作控制要点单元二 富氧(纯氧)一蒸汽连续制半水煤气一、
富氧(纯氧)一蒸汽连续制半水煤气的工业方法二、原料气制取过程中的原料煤耗与节能技术拓展知识
之一：型煤气化技术项目二 合成氨原料气的脱硫与脱氯单元一 湿法脱硫技术一、湿法脱硫催化剂的
选择二、湿法脱硫工艺流程的组织三、湿法脱硫岗位操作要点单元二 干法脱硫技术一、干法脱硫方法
及其选择二、脱硫方法的选择与操作要点单元三 有机硫水解新工艺与精脱氯技术一、有机硫水解催化
剂及有机硫水解工艺流程二、原料气的精脱氯技术三、脱硫过程节能降耗的基本措施项目三 原料的变
换单元一变换反应的原理与变换催化剂的选择一、变换反应的基本原理二、变换反应催化剂选择单元
二 变换工艺条件的优化与工艺流程组织一、变换工艺条件的优化二、变换工艺流程的组织与主要设备
三、变换过程操作要点四、故障判断及处理五、变换过程与节能项目四 原料气的脱碳单元一 湿法脱
碳技术一、碳酸丙烯酯脱碳法(Fluor法)二、NHD脱硫脱碳三、改良热钾碱法单元二 干法脱碳技术一、
变压吸附的基本原理二、变压吸附的工艺流程三、PSA脱碳方法的特点四、脱碳工艺的选择项目五 原
料气的精制单元一 醋酸铜氨溶液洗涤法一、醋酸铜氨溶液的组成与精制原理二、铜液再生的基本原理
三、铜洗过程的工艺条件四、铜洗的工艺流程单元二 低变甲烷化工艺一、深度变换耳烷化工艺流程二
、甲烷化催化剂三、甲烷化生产控制单元三 双甲工艺一、双甲工艺的压力选择二、双甲净化的工艺流
程三、双甲工艺的优点单元四 醇烃化与醇醚化工艺一、醇醚化与醇烃化工艺的基本原理二、醇醚化催
化剂和醇烃化催化剂三、醇醚化与醇烃化工艺流程四、醇(醚)烃化工艺与节能项目六 氨的合成单元一 
氨合成反应的基本原理一、氨合成反应的热效应二、氨合成反应的化学平衡三、平衡氨含量及其影响
因素四、氨合成反应速率单元二 氨合成催化剂一、催化剂的组成与作用二、催化剂的升温还原与使用
三、催化剂的中毒、失活与使用维护单元三 氨合成工艺条件的优化一、压力的优化二、温度的优化三
、空间速度的优化四、合成塔的进出口气体组成单元四 氨的合成及分离工艺流程的组织一、两次分离
液氨产品并副产蒸汽的节能型工艺流程二、大型氨厂氨合成工艺流程三、三气回收单元五 氨合成塔及
其操作控制要点一、氨合成塔二、氨合成塔的操作控制要点三、氨合成过程节能降耗新思路思考与练
习模块二 化学肥料生产项目七 尿素生产一、尿素概述二、国内尿素生产现状三、国内尿素装置技术
现状与进步单元一 尿素合成一、尿素生产技术二、尿素合成的工艺条件的优化三、尿素合成工艺流程
的组织四、尿素合成塔操作控制要点单元二 未反应物的分离与回收一、未反应物的分离与回收原理二
、未反应物的分离与回收工艺条件分析与选择三、未反应物的分离与回收工艺流程的组织四、未反应
物的分离与回收操作控制要点单元三 尿素溶液的加工一、尿素溶液加工工艺条件分析与选择二、尿素
溶液加工工艺流程的组织三、尿素生产过程常见故障及其排除方法拓展知识之二：大颗粒尿素生产技
术思考与练习项目八 钾肥生产单元一 氯化钾生产一、氯化钾生产工艺条件分析与选择二、国内外氯
化钾生产工艺分析比较单元二 硫酸钾生产一、复分解法生产硫酸钾二、国内外硫酸钾的生产方法思考
与练习项目九 磷肥生产一、磷肥生产概述二、磷肥生产原料简介单元一 酸法磷肥生产过程的组织一
、普通过磷酸钙生产二、重过磷酸钙的生产三、磷肥生产过程常见故障及其排除方法单元二 热法磷肥
生产过程的组织一、钙镁磷肥生产二、脱氟磷肥生产思考与练习项目十 复合肥料与复混肥料生产单元
一 磷酸铵生产一、磷酸铵生产基本原理二、磷酸铵生产工艺条件分析与选择三、磷酸铵生产的工艺流
程组织四、磷酸铵生产操作控制要点单元二 复混肥料生产一、复混肥料生产基本原理二、复混肥料生
产方法选择三、复混肥料生产工艺流程组织四、箩混肥料生产过程常见故障及其排除方法拓展知识之
三：复混肥料配制和使用要点思考与练习模块三 硫酸与硝酸生产项目十一 硫酸生产一、硫酸的性质
二、硫酸的生产万法三、硫酸的生产原料单元一 制取二氧化硫炉气一、硫铁矿焙烧及硫黄焚烧的基本
原理二、沸腾焙烧工艺条件分析与选择三、沸腾炉焙烧工艺流程的组织四、沸腾焙烧炉、硫黄焚烧炉
的结构确定单元二 炉气净化与干燥工艺一、炉气净化与干燥概述二、炉气净化与干燥工艺条件分析与
选择三、炉气净化与干燥工艺流程的组织四、炉气净化与干燥过程操作控制要点_单元三二氧化硫的
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催化氧化一、二氧化硫催化氧化的基本原理二、二氧化硫催化氧化工艺条件分析与选择三、二氧化硫
催化氧化工艺流程的组织四、二氧化硫转化器的操作控制要点单元四 三氧化硫的吸收及尾气的处理⋯
⋯模块四 纯碱与烧碱生产模块五 无机盐生产参考文献
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章节摘录

插图：四、沸腾焙烧炉、硫黄焚烧炉的结构确定1.沸腾焙烧炉的结构分析由硫铁矿焙烧速率及反应原
理可知，为提高硫铁矿的焙烧强度和硫的烧出率，应强化氧的扩散速率、增大矿粒与空气的接触面积
、提高反应温度。
硫铁矿的沸腾焙烧，是采用流态化技术，让流体以一定的流速通过一定颗粒度的颗粒床层，使颗粒悬
浮起来，保证固体颗粒与流体的充分接触，完成反应。
这里必须强调的是，硫铁矿焙烧需要保持颗粒在炉中处于流态化状态。
这取决于硫铁矿颗粒平均直径的大小、矿料的物理性能及与之相适应的气流速度。
对沸腾焙烧而言，必须保持气流速度在沸腾临界速度和颗粒吹出速度之间。
与常规焙烧相比，沸腾焙烧具有以下优点：①操作连续，便于自动控制；②固体颗粒较小，气固相间
的传热、传质面积大，有利于热量的传递和物质的扩散；③固体颗粒在气流中剧烈运动，使得固体表
面边界层受到不断地破坏和更新，促使化学反应速率、传热和传质效率大大提高。
如图11-4是典型的沸腾焙烧炉的结构。
沸腾炉炉体为钢壳，内衬保温砖再衬耐火砖。
为防止冷凝酸腐蚀，钢壳外面有保温层。
该炉上部为扩大段，中部为炉膛，下部为空气分布室。
分布板上安排有许多风帽。
空气由鼓风机引入风室，经风帽均匀分布向炉膛喷出。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<无机化工生产技术与操作>>

编辑推荐

《无机化工生产技术与操作》是中国石油和化学工业行业规划教材·高职高专化工技术类。
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