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内容概要

　　本书是为工科各非化学化工类专业开设较少学时工科化学课编写的教材，密切联系现代工程技术
中遇到的如材料的选择和寿命、环境的污染与保护、能源的开发与利用、信息传递、生命科学发展等
有关化学问题，深入浅出、生动有趣地介绍工科化学基础理论知识。
每章末附有科学家的贡献和科学发现的启示，可读性强，激发学生学习兴趣的同时给以科学创新的启
发。
将工程化学实验内容作为一章，减轻学生负担。
全书共7章：物质的聚集状态，化学反应原理，水溶液中的离子平衡，氧化还原反应与电化学基础，
物质结构基础，化学与人类的进步，工程化学实验。
每章中思考与练习题在各节之后列出，习题在每章末列出，书后附录汇集了相关的资料和数据。

　　本书可作为高等院校本专科工程类专业学生的教材，也可供工程技术人员参考。

　　读者对象: 本书可作为高等院校本专科工程类专业学生的教材，也可供工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章　物质的聚集状态
　1.1化学的基本概念
　　1.1.1分子、原子及团簇
　　1.1.2元素
　　1.1.3系统、环境和相
　　1.1.4状态与状态函数
　　1.1.5物质的量
　1.2气体和等离子体
　　1.2.1理想气体和实际气体
　　1.2.2大气相对湿度
　　1.2.3等离子体
　　1.2.4大气污染及其防治
　1.3液体
　　1.3.1水的结构和性质
　　1.3.2稀溶液的依数性
　　1.3.3水污染及其防治
　1.4固体
　　1.4.1晶体和非晶体
　　1.4.2晶体的基本类型
　　1.4.3过渡型晶体
　　1.4.4混合键型晶体
　　1.4.5固体废物的污染及治理
　科学家的贡献和科学发现的启示
　习题
第2章　化学反应原理
　2.1化学反应的能量变化
　　2.1.1热力学第一定律
　　2.1.2化学反应中的能量变化
　　2.1.3反应热效应的测量
　　2.1.4反应热效应的计算
　　2.1.5能源的开发与应用
　2.2化学反应的方向与限度
　　2.2.1自发过程
　　2.2.2熵变与反应的方向
　　2.2.3吉布斯函数变与反应自发性的判断
　　2.2.4化学反应进行的程度——化学平衡
　2.3化学反应的速率
　　2.3.1反应速率与浓度的关系
　　2.3.2温度对化学反应速率的影响
　　2.3.3催化剂对反应速率的影响
　科学家的贡献和科学发现的启示
　习题
第3章　水溶液中的离子平衡
　3.1可溶弱电解质的单相离子平衡
　　3.1.1酸碱理论概述
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　　3.1.2水溶液中单相离子平衡
　3.2难溶强电解质的多相离子平衡
　　3.2.1溶度积
　　3.2.2溶度积规则
　3.3配位化合物的离子平衡
　　3.3.1配位化合物的基本概念
　　3.3.2配位化合物的组成
　　3.3.3配合物的命名
　　3.3.4配合物在水溶液中的稳定性
　　3.3.5配位反应的应用
　科学家的贡献和科学发现的启示
　习题
第4章　氧化还原反应与电化学基础
　4.1氧化还原反应
　　4.1.1氧化数
　　4.1.2氧化剂与还原剂
　　4.1.3氧化还原电对
　　4.1.4氧化还原反应方程式的配平
　4.2原电池
　　4.2.1原电池的组成
　　4.2.2电极反应
　　4.2.3原电池的符号表示式
　　4.2.4常用电极类型
　4.3电极电势及应用
　　4.3.1双电层理论
　　4.3.2标准电极电势
　　4.3.3原电池的电动势与电池反应的摩尔吉布斯函数变
　　4.3.4能斯特方程式
　　4.3.5电极电势的应用
　4.4电解及应用
　　4.4.1分解电压和超电势
　　4.4.2电解产物的判断
　　4.4.3电解的应用
　4.5金属的腐蚀与防护
　　4.5.1腐蚀机理
　　4.5.2金属腐蚀的防护
　4.6化学电源
　　4.6.1概述
　　4.6.2原电池(一次电池)
　　4.6.3蓄电池(二次电池)
　　4.6.4燃料电池
　　4.6.5太阳能电池
　科学家的贡献和科学发现的启示
　习题
第5章　物质结构基础
　5.1核外电子的运动状态
　　5.1.1玻尔的氢原子结构理论
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　　5.1.2电子运动的特性
　　5.1.3波函数
　　5.1.4电子云
　5.2多电子原子结构和周期系
　　5.2.1多电子原子轨道的能级
　　5.2.2核外电子分布与周期系
　5.3化学键和分子间相互作用力
　　5.3.1化学键及其类型
　　5.3.2分子的极性
　　5.3.3分子间相互作用力
　科学家的贡献和科学发现的启示
　习题
第6章　化学与人类的进步
　6.1化学与人们的工作生活
　　6.1.1衣
　　6.1.2食
　　6.1.3住
　　6.1.4行
　　6.1.5颜色化学
　　6.1.6洗涤剂和化妆品
　6.2化学与材料科学
　　6.2.1金属和合金材料
　　6.2.2无机非金属材料
　　6.2.3合成高分子材料
　　6.2.4复合材料
　　6.2.5生态环境材料
　科学家的贡献和科学发现的启示
第7章　工程化学实验
　实验1水质检验及自来水硬度的测定
　实验2固体氯化铵生成焓的测定
　实验3混合碱液中组分含量的测定（双指示剂法）
　实验4氧化还原反应与电化学
　实验5乙酰水杨酸(阿司匹林)的制备
附录
　附录1国际单位制
　附录2常见物质的标准摩尔生成焓、标准摩尔生成吉布斯函数、标准摩尔熵的数据
　附录3水溶液中某些水合物质的标准摩尔生成焓、标准摩尔生成吉布斯函数、标准摩尔熵的数据
　附录4常见弱电解质在水溶液中的解离常数（298K）
　附录5常见难溶电解质的溶度积常数（298K）
　附录6常见配离子在标准状态的稳定常数（298K）
　附录7常见氧化还原电对的标准电极电势（298K）
　附录8常用化学试剂的等级标准
　附录9.1常用酸碱指示剂
　附录9.2常用金属指示剂
　附录10元素符号的中英文名称
　附录111901～2010年诺贝尔化学奖获奖情况表
工程化学综合测试题
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部分习题参考答案
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：（1）太阳能目前太阳能利用主要有三种形式。
一种是直接利用太阳辐射热，建成太阳灶、太阳能热水器、太阳房（用于采暖）和塑料大棚等，或利
用太阳能发电。
太阳能是太阳内部或者表面的黑子连续不断的核聚变反应过程产生的能量。
太阳每秒钟照射到地球上的能量就相当于500万吨煤。
地球上的风能、水能、海洋温差能、波浪能和生物质能以及部分潮汐能都是来源于太阳；即使是地球
上的化石燃料（如煤、石油、天然气等）从根本上说也是远古以来贮存下来的太阳能，所以广义的太
阳能所包括的范围非常大，狭义的太阳能则限于太阳辐射能的光热、光电和光化学的直接转换。
太阳能既是一次能源，又是可再生能源。
它资源丰富，既可免费使用，又无需运输，对环境无任何污染。
为人类创造了一种新的生活形态，使社会及人类进入一个节约能源减少污染的时代。
（2）核能人类对核知识的认识已经有一个多世纪了，在此期间专家们在核领域不断研究，发现了许
多有益于人类的核能源，核能源对许多领域也产生了重要的影响。
以前在世人的眼中核能就是屠杀、破坏、恐怖的代名词。
人们对核能源持这种消极观念也是情有可原的，因为第二次世界大战后期，世人目睹了美国首次利用
核技术——原子弹袭击日本长崎和广岛的惨景。
在那以后，美国与前苏联之间展开了激烈的核军备竞赛，这更使世人对核技术心有余悸，谈核变色。
当然，学者和专家们并没有忽视核技术的特殊价值，核科学家们将核技术应用到其他领域。
核技术通常指的是将天然铀通过核裂变转化为浓缩铀的一种技术。
当我们回顾放射性物质原料的发现史及核发明史时，我们发现，核发明者起初并没有滥用核技术进行
反人类的意图。
物理学家在19世纪末发现了放射性物质及其威力，20世纪初，放射性物质被用于医学。
但是，第二次世界大战爆发后，科学家们开始研究用放射性物质制造核武器，这方面的研究得到了快
速发展。
二战结束后，科学家们重新开始研究和平利用核技术的问题。
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编辑推荐

《简明工科基础化学》为高等学校教材之一。
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