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内容概要

　　《数控机床系统设计（第2版）》比较全面、系统地讲述了数控机床的基本组成和工作原理，各
主要部件的功能和特点，重点介绍了数控机床及加工中心的总体设计、传动计算、电气控制和结构设
计。
本书以数控机床设计方法为主线，以总体设计、运动设计、结构设计为重点，注重分析问题、解决问
题和设计能力的培养。
内容取材新颖、由浅入深、循序渐进、理论与实际相结合，反映了当今数控机床的技术发展前沿。
　　本书可作为高等院校机械设计制造及其自动化、数控技术以及模具设计与制造等专业的教学用书
，也可供从事机械设计制造和研究的工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床系统设计>>

书籍目录

第1章  数控机床概述 1.1　数控机床的特点 1.1.1　数控机床的优点 1.1.2　数控机床加工零件的特点 1.2
　数控机床的组成和工作原理 1.2.1　数控机床的组成 1.2.2　数控机床的工作原理 1.2.3　数控系统的主
要工作过程 1.3　数控机床的分类 1.3.1　按运动方式分类 1.3.2　按控制方式分类 1.3.3　按数控系统的
功能水平分类 1.4　控制轴数与联动轴数 1.5　数控机床性能、结构及应用 1.5.1　数控机床的精度指标
1.5.2　典型数控机床结构及应用 1.6　数控机床的发展趋势 1.6.1　数控机床的产生和发展 1.6.2　数控机
床的发展趋势 第2章　数控机床的总体设计 2.1　数控机床设计方法和理论 2.1.1　设计类型 2.1.2　设计
方法的特点 2.1.3　数控机床的设计步骤 2.1.4　数控机床设计的基本理论 2.1.5　并联机床设计创新 2.2
　数控机床总体方案设计 2.2.1　运动设计及表面形成方法 2.2.2　机床总体结构方案设计 2.3　机床主
要参数的设计 2.3.1　主参数和尺寸参数 2.3.2　运动参数 2.3.3　动力参数 第3章　数控机床主传动系统
设计 3.1　概述 3.1.1　数控机床主传动系统的特点 3.1.2　主传动系统的设计要求 3.1.3　数控机床主传
动系统配置方式 3.1.4　主传动系统的类型 3.2　分级变速主传动系统设计 3.2.1　转速图的概念 3.2.2　
变速规律 3.2.3　结构网及结构式 3.2.4　拟定转速图的方法 3.2.5　齿轮齿数的确定 3.2.6　主传动系统计
算转速 3.3　无级变速传动链的设计 3.3.1　无级变速装置的分类 3.3.2　机械无级变速与分级变速机构
的串联 3.3.3　采用直流或交流电动机无级调速 3.3.4　主轴转速的自动变换 3.3.5　主轴旋转与进给轴的
同步控制 3.4　现代数控机床主传动系统 3.4.1　高速主传动设计 3.4.2　柔性化、复合化设计 3.5　主传
动系统结构设计 3.5.1　变速机构 3.5.2　齿轮在轴上的布置 3.5.3　立式加工中心主轴箱的构造 3.5.4　数
控车床主轴箱构造 第4章　主轴组件设计 4.1　主轴组件的基本要求 4.2　主轴 4.2.1　主轴的构造 4.2.2
　主轴的材料和热处理 4.3　主轴滚动支承 4.3.1　主轴常用滚动轴承的类型 4.3.2　主轴滚动轴承的选
择 4.3.3　主轴轴承的配置方式 4.3.4　滚动轴承精度等级的选择 4.3.5　主轴滚动轴承的预紧 4.4　静压
轴承 4.4.1　液体静压轴承 4.4.2　气体静压轴承 4.5　主轴组件的设计计算 4.5.1　初选主轴直径 4.5.2　
主轴悬伸量的确定 4.5.3　主轴最佳跨距的选择 4.6　数控机床主轴组件的结构形式 4.6.1　主轴的支承
与润滑 4.6.2　刀具自动装卸及切屑清除装置 4.6.3　主轴准停装置 4.7　高速主轴单元 4.7.1　高速电主
轴的结构 4.7.2　高性能的CNC控制系统 4.7.3　冷却润滑技术的研究 4.7.4　高速精密轴承 4.7.5　电主
轴的动平衡 4.7.6　刀具的夹紧 4.7.7　轴上零件的连接 4.8　提高主轴组件性能的措施 4.8.1　提高旋转
精度 4.8.2　改善动态特性 4.8.3　控制主轴组件温升 第5章　伺服进给传动系统设计 5.1　伺服进给传动
系统概述 5.1.1　伺服进给系统分类 5.1.2　伺服进给系统的基本要求 5.2　直线运动机
构&mdash;&mdash;滚珠丝杠螺母机构 5.2.1　工作原理及其特点 5.2.2　结构类型 5.2.3　滚珠丝杠的安装
5.2.4　滚珠丝杠螺母副的计算和选用 5.3　数控机床消隙机构及其常用的连接方式 5.3.1　进给系统传动
齿轮间隙消除 5.3.2　数控机床常用的连接方式 5.4　伺服电动机及其调速 5.4.1　步进电动机 5.4.2　直
流伺服电动机及其调速系统 5.4.3　交流伺服电动机及其调速 5.4.4　直线电动机 5.5　典型进给系统结
构 5.6　伺服进给系统设计的基本要求 5.7　伺服进给系统机械传动装置的设计步骤及计算 5.7.1　负载
转矩的计算 5.7.2　负载惯量的计算 5.7.3　伺服电动机的选择 5.7.4　电动机惯量与负载惯量的匹配 5.8
　伺服进给系统的动态响应、稳定性及精度 5.8.1　动态性能指标 5.8.2　系统的稳定性 5.8.3　开环、半
闭环伺服进给系统的死区误差及定位精度 5.8.4　静态误差与伺服刚度 5.8.5　传动链的自然频率 5.8.6　
刚度计算 第6章　数控机床检测装置 6.1　数控机床测量系统分类与特点 6.1.1　检测装置的分类 6.1.2　
数控测量装置的性能指标及要求 6.2　常用测量元件的工作原理及应用 6.2.1　旋转变压器 6.2.2　感应
同步器 6.2.3　光栅 6.2.4　磁栅 6.2.5　脉冲编码器 第7章　数控机床本体设计 7.1　支承件设计 7.1.1　数
控机床支承件的功用和应满足的要求 7.1.2　支承件的静刚度 7.1.3　支承件的动态特性 7.1.4　支承件的
结构设计 7.1.5　支承件的有限元计算简介 7.2　导轨设计 7.2.1　导轨的分类 7.2.2　对导轨的基本要求
7.2.3　滑动导轨 7.2.4　滚动导轨 7.2.5　提高导轨耐磨性的措施 第8章　自动换刀和自动交换工件系统
8.1　自动换刀装置 8.1.1　回转刀架换刀 8.1.2　更换主轴换刀 8.1.3　带刀库的自动换刀系统 8.2　工件
自动交换系统 8.2.1　托盘交换装置 8.2.2　装卸料机器人 8.2.3　有轨小车 8.2.4　无轨小车 8.3　数控机
床的回转工作台 8.3.1　数控回转工作台 8.3.2　分度工作台 第9章　计算机数控系统 9.1　概述 9.1.1
　CNC系统组成 9.1.2　计算机数控装置的组成 9.1.3　CNC系统功能 9.1.4　计算机数控装置的工作原
理 9.2　数控系统的硬件结构 9.2.1　CNC系统的硬件构成特点 9.2.2　单CPU结构GNC系统的硬件结构

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床系统设计>>

9.2.3　多CPU结构CNC系统的硬件结构 9.3　CNC系统的软件结构 9.3.1　CNC装置软硬件的界面 9.3.2
　CNC系统控制软件的结构特点 9.3.3　常规CNC系统的软件结构 9.4　数控系统的I/O接口 9.4.1　CNC
装置的输入/输出和通信要求 9.4.2　数控系统的I/O接口电路的作用和要求 9.4.3　机床I/O接口 9.4.4　通
用I/O接口 9.5　数控机床用可编程序控制器 9.5.1　可编程序控制器的组成 9.5.2　可编程序控制器的工
作过程 9.5.3　可编程序控制器的特点 9.5.4　数控系统PLC的类型 9.5.5　数控机床中PLC控制功能的实
现 9.5.6　PLC在数控机床上的应用举例 9.6　FANUC0i数控系统 9.6.1　控制单元 9.6.2　电源模块 9.6.3
　伺服模块 9.6.4　主轴模块 9.6.5　综合连接图 参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床系统设计>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 5


