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内容概要

　　本手册是一本简明、实用的工具书，内容丰富、新颖，紧密结合生产实际。

本手册共分十二章，主要内容包括电工常用计算公式及基本电路计算：常用数据与资料；电气设备及
配电屏的技术要求：输配电线路、变压器及配套设备的选择与计算、维护与故障处理、节电措施及经
济运行计算：无功补偿方式及电容器的选择、电容器的维护与故障处理；电动机的选择与计算，电动
机启动、制动及保护方式的选择，电动机常用启动、控制、制动及保护线路，电动机的维护，电动机
节电措施及经济运行：高、低压电器的选用与维护；室内布线及照明的设计、设备的选择与安装、验
收及故障处理；接地(接零)与防雷的基本知识，接地装置的制作与安装：常用电子电路及计算；变频
器、软启动器的选择与维护，常用变频器、软启动器控制线路等。

 本手册可供广大工矿企业电工、农村电工及电气技术人员使用。
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第一章电工常用计算公式及基本电路计算
　第一节电工常用计算公式
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　　二、电工常用计算公式
　　三、电路变换的基本方式和计算
　　四、电感的计算
　　五、电容的计算
　　六、磁滞损耗及涡流损耗、电介质损耗计算
　第二节正弦交流电路计算
　　一、交流电路基本量的计算
　　二、对称三相交流电路计算
　　三、不对称三相交流电路计算
　　四、电阻、电感和电容在交流电路中的计算
　　五、电感、电容串联、并联谐振计算
　第三节非正弦交流电的计算和测算
　　一、非正弦交流电的计算
　　二、非正弦交流电的测算
　第四节简单电路过渡过程计算
　　一、RC、RL、RCL电路过渡过程计算
　　二、微分电路与积分电路及加速电路计算
第二章常用数据与资料
　第一节环境条件及电气设备产品标准
　　一、空气的温度、湿度和露点
　　二、大气压力、温度与海拔的关系
　　三、选择导体和电器的环境条件
　第二节电气设备的额定电压与额定电流等级
　　一、额定电压
　　二、额定电流
　第三节常用金属材料
　　一、常用导电用纯金属的性能
　　二、金属材料焊接性比较
　　三、金属零件镀层的选择
　　四、金属接触偶的选择
　　五、电磁屏蔽材料的选择
　　六、电热合金的抗腐蚀能力
　　七、常用电阻材料的技术数据及其特点
　第四节常用绝缘材料
　　一、绝缘材料的耐热等级及特性
　　二、常用绝缘漆的性能
　　三、绝缘油的性能
　　四、常用电磁线的技术数据
　第五节磁性材料
　　一、磁性材料的种类及特点
　　二、软磁材料的磁性能
　　三、硅钢片的性能数据
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　　四、铁镍合金（坡莫合金)的性能数据
　　五、铁铝合金的性能数据
　　六、常用硬磁材料的性能数据
第三章电气设备及配电屏的技术要求
　第一节电气设备的使用环境条件
　　一、普通电工产品的基本使用环境条件
　　二、高、低压电工产品的基臼褂没肪程跫?
　　三、特殊环境条件
　　四、环境条件对电气设备的影响
　　五、高海拔地区对电工产品的影响
　第二节电气设备的最高允许温度
　　一、常用电气设备的最高允许温度
　　二、普通型高压电器的允许温升
　　三、普通型低压电器的允许温升
　　四、普通型成套电气设备的允许温升
　第三节电气设备的绝缘电阻要求
　　一、交直流电机、变压器等的绝缘电阻要求
　　二、高低压线路及二次回路
　　三、电气设备绝缘吸收比和介质损失角正切值（介质损耗因数）
　　tanδ的要求
　第四节电气设备的绝缘强度要求
　　一、普通型高压电器绝缘的电气强度要求
　　二、普通型低压电器绝缘的电气强度要求
　　三、普通型成套电气设备绝缘的电气强度要求
　　四、热带型、湿热带型和防爆型电气设备绝缘的电气强度要求
　第五节电气设备的电气间隙和漏电距离要求
　　一、普通型低压电器的电气间隙和漏电距离要求
　　二、普通型成套电气设备的电气间隙和漏电距离要求
　　三、热带型和湿热带型电气设备的电气间隙和漏电距离要求
第四章输配电线路
　第一节导线的选择及计算
　　一、城网和农网架空线路及高、低压配电线路导线截面的选择
　　二、高、低压线路的合理输送容量和输送距离的确定
　　三、中性线（N线）、保护线(PE线）和保护中性线（PEN线）截面的选择
　　四、导线穿管管径的选择
　　五、常用导线的安全载流量
　第二节地埋线的选择及计算
　　一、地埋线的型号、规格及允许载流量
　　二、地埋线截面的选择及计算
　　三、地埋线的敷设要求
　第三节输配电线路的维护与故障处理
　　一、架空线路的维护
　　二、架空线路的常见故障及处理
　　三、地埋线的维护
　　四、地埋线的常见故障及处理
　第四节输配电线路节电措施及经济运行计算
　　一、输配电线路节电措施
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　　二、查表法求线路的电压损失
　　三、查表法求电力线路损耗
　　四、电力电缆损耗的计算
　　五、母线损耗的计算
　　六、工厂年电能需要量的计算
第五章变压器
　第一节变压器基本计算
　　一、变压器原理及基本参数计算
　　二、变压器电压变动率及计算
　　三、自耦变压器基本计算
　　四、Ｖ／Ｖ连接的变压器功率和利用率的计算
　　五、变压器负荷率、效率、损耗计算
　　六、变压器损耗及效率测算
　　七、变压器空载试验和短路试验计算
　　八、变压器无功经济当量计算
　第二节变压器及配套设备的选择
　　一、照明用变压器容量的选择
　　二、动力用变压器容量的选择
　　三、建筑施工用变压器容量的选择
　　四、农村用变压器容量的选择
　　五、变压器高、低压侧设备的选择
　　六、常用变压器的技术数据
　第三节常用变压器的设计
　　一、油浸式电力变压器的设计
　　二、干式变压器的设计
　　三、整流变压器的设计
　　四、小型变压器的技术数据及骨架的制作
　第四节变压器的维护与故障处理
　　一、油浸式变压器的日常维护
　　二、干式变压器的日常维护
　　三、变压器的常见故障及处理
　第五节变压器节电措施及经济运行计算
　　一、变压器的节电措施
　　二、变压器年电能损耗计算
　　三、判定负荷过轻的临界条件
　　四、变压器过负荷计算
　　五、变压器是否需要更新的计算
　　六、变压器并联运行计算
　　七、ｋＶ变压器进风口有效面积的计算
第六章无功补偿及电力电容器
　第一节基本参数计算及无功补偿容量的确定
　　一、基本关系式及计算
　　二、功率因数的测算
　　三、无功补偿容量的确定
　　四、电动机和电焊机就地无功补偿容量的确定
　　五、无功补偿方式的选择
　　六、无功补偿装置的设计要求

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<实用电工电子查算手册>>

　　七、补偿电容器组的接线方式
　第二节电力电容器及配套设备的选择
　　一、电力电容器型号的组成及定义
　　二、常用电力电容器的技术数据
　　三、切换电容器的专用接触器的选择
　　四、电容器配套开关、熔断器和切合电阻的选择
　第三节电容器的维护与故障处理
　　一、电容器绝缘电阻的要求及温度换算
　　二、电容器的电容量测量
　　三、电容器的维护
　　四、电容器的常见故障及处理
　　五、电容器的交接试验和预防性试验
第七章电动机
　第一节电动机基本计算
　　一、异步电动机基本参数计算
　　二、异步电动机的机械特性和工作特性
　　三、异步电动机效率、功率因数和负荷率的计算
　　四、直流电动机的基本计算
　第二节电动机的选择
　　一、电动机的过载能力
　　二、电动机的平均启动转矩
　　三、部分机械所需启动转矩和最大转矩
　　四、电动机功率的计算
　　五、电动机功率的选择
　　六、Ｙ系列异步电动机的技术数据
　　七、ＹＲ系列绕线型三相异步电动机的技术数据
　第三节电动机启动、制动和保护装置的选择
　　一、异步电动机直接启动功率的确定
　　二、异步电动机降压启动方式的选择
　　三、异步电动机各种启动方式的比较
　　四、Ｙ系列电动机全压启动保护设备及导线的选择
　　五、Ｙ系列电动机降压启动保护设备及导线的选择
　　六、异步电动机常用的制动方式
　　七、异步电动机保护方式及选择
　　八、异步电动机保护电器的选用及整定
　第四节电动机启动及控制线路
　　一、单按钮控制单向启动线路
　　二、接触器联锁正反转启动线路
　　三、按周期重复运行的正反向运行控制线路
　　四、定子回路串入电阻降压启动线路
　　五、阻容复合降压启动线路
　　六、手动控制Ｙ?△降压启动线路
　　七、自动控制Ｙ?△降压启动线路
　　八、ＸＪ?～型自耦降压启动线路
　　九、自动延边△降压启动线路
　　十、两台电动机自动互投线路
　　十一、电动机间歇运行控制线路
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　　十二、电动机定时正、反转线路
　　十三、滑差电动机晶闸管调速线路
　第五节电动机制动线路
　　一、电磁抱闸制动线路
　　二、单向运转反接制动线路
　　三、正反向运转反接制动线路
　　四、单向运转能耗制动线路
　　五、正反向运转能耗制动线路
　　六、单向运转短接制动线路
　　七、正反向运转短接制动线路
　第六节电动机保护线路
　　一、负温度系数热敏电阻（NTC）保护线路
　　二、正温度系数热敏电阻(PTC)保护线路
　　三、单相异步电动机正温度系数热敏电阻（PTC）保护线路
　　四、电动机重载启动用热继电器保护线路
　　五、用熔丝保护电动机的线路
　　六、检测线电流的断相保护线路
　　七、检测线电流的断相和过载保护线路
　　八、谐波电流断相保护线路
　　九、固态断相继电器保护线路
　　十、光电式断相保护线路
　　十一、时基集成电路过载和断相保护线路
　　十二、用断路器作电动机过电流和断相保护线路
　　十三、电动机晶闸管式过电流保护线路
　　十四、单相异步电动机过电流保护线路
　　十五、水泵防抽空保护线路
　　十六、高压电动机相间短路及过电流保护线路
　　十七、高压电动机过电流及接地保护线路
　　十八、电动机低电压保护线路
　　十九、直流电动机失磁保护线路
　　二十、直流电动机过电流保护线路
　第七节电动机的维护
　　一、三相异步电动机的日常维护与定期保养
　　二、电动机的拆卸与组装
　　三、电动机轴承的选择
　第八节电动机节电措施及经济运行
　　一、电动机的节电措施
　　二、“大马拉小车”节电计算
　　三、防止电动机空载运行的线路
　　四、卷扬机用Y?△转换节电线路
　　五、机床Y?△转换节电线路
　　六、接触器控制电动机正反转的机床Ｙ?△转换节电线路
第八章高压电器
　第一节高压断路器的选用与维护
　　一、常用高压断路器的技术数据
　　二、高压断路器的选用
　　三、油断路器的维护
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　　四、真空断路器的维护
　　五、SF断路器的维护
　第二节高压隔离开关的选用与维护
　　一、常用高压隔离开关的技术数据
　　二、高压隔离开关的选用
　　三、高压隔离开关的维护
　第三节高压负荷开关的选用与维护
　　一、常用高压负荷开关的技术数据
　　二、高压负荷开关的选用
　　三、高压负荷开关的维护
　第四节高压熔断器的选用与维护
　　一、常用高压熔断器的技术数据
　　二、高压熔断器的选用
　　三、高压熔断器的维护
　第五节避雷器的选用与维护
　　一、常用阀型避雷器的技术数据
　　二、低压金属氧化物避雷器的技术数据
　　三、金属氧化物避雷器和压敏电阻的选用
　　四、阀型避雷器和金属氧化物避雷器的维护
第九章低压电器
　第一节低压电器的分类及使用条件
　　一、低压电器的分类及用途
　　二、低压电器产品的型号
　　三、低压电器产品正常使用的环境条件
　　四、低压电器产品推荐
　第二节断路器的选用与维护
　　一、断路器的类型及使用场合
　　二、常用断路器主要技术数据
　　三、断路器的选用及动作值的整定
　　四、断路器与上下级保护电器的配合
　　五、断路器保护与导线之间的配合
　　六、断路器的维护
　第三节刀开关和转换开关的选用与维护
　　一、刀开关和转换开关的类型及使用场所
　　二、常用刀开关和转换开关的技术数据
　　三、刀开关和转换开关的选用
　　四、刀开关和转换开关的维护
　第四节熔断器的选用与维护
　　一、熔断器的类型及使用场所
　　二、常用熔断器的技术数据
　　三、熔断器的选用
　　四、熔断器及其导线的级间配合
　　五、用铜丝作为保险丝时铜丝的选择
　　六、熔断器的维护
　第五节热继电器的选用与维护
　　一、常用热继电器的技术数据
　　二、热继电器的选用
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　　三、热继电器在不同环境温度下整定电流的修正
　　四、热继电器与熔断器、断路器的配合
　　五、热继电器的维护
　第六节接触器的选用与维护
　　一、常用接触器的技术数据
　　二、交流接触器的选用
　　三、直流接触器的选用
　　四、接触器的维护
　　五、交流接触器直流无声运行元件的选择
　　六、无声节电接触器直流线圈的计算
　　七、无声节电接触器的维护
　第七节电磁铁的选用与维护
　　一、电磁铁气隙磁导的计算
　　二、电磁铁吸力的基本计算公式
　　三、各类形式电磁铁吸力的近似计算（不带极靴）
　　四、常用电磁铁的技术数据
　　五、电磁铁的选用
　　六、电磁铁的维护
　第八节漏电保护器的选用与维护
　　一、常用漏电保护器的技术数据
　　二、漏电保护器的选择与安装
　　三、漏电保护器的接线
　　四、漏电保护器的维护
　第九节继电保护电器和时间继电器的选用与消火花电路
　　一、过电流、过电压、欠电压及失磁保护继电器的选用
　　二、时间继电器的选用
　　三、继电器加速和延缓电路
　　四、继电器消火花电路
第十章住宅室内布线及照明
　第一节住宅供电电路及照明设计
　　一、住宅用电负荷计算
　　二、两室一厅供电电路
　　三、三室两厅住宅供电电路
　　四、四室两厅供电电路
　　五、住宅照明设计与布置
　第二节导线、电能表、开关、插座等的选择与安装
　　一、导线的选择
　　二、布线方式的选择
　　三、电能表的选择与安装
　　四、小型断路器的选择与安装
　　五、闸刀开关的选择与安装
　　六、照明开关的选择与安装
　　七、插座的选择与安装
　　八、开关、插座安装后的通电试验
　　九、吊扇的安装
　　十、换气扇的安装
　　十一、闭路电视的安装
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　第三节室内布线的验收及故障处理
　　一、室内布线的检查与验收
　　二、停电检修和带电检修
　　三、供电线路短路故障的检修
　　四、供电线路断路故障的检修
　　五、供电线路漏电故障的检修
　　六、白炽灯的常见故障及处理
　　七、荧光灯的常见故障及处理
　　八、照明开关、插销的常见故障及处理
第十一章接地（接零）与防雷
　第一节接地（接零）的基本知识
　　一、电气设备保护接地与保护接零的范围
　　二、电气设备接地电阻值的规定
　　三、土壤电阻率及修正
　第二节接地装置的制作与安装
　　一、人工接地体的最小尺寸
　　二、接地板的制作要求
　　三、接地线的最小尺寸
　　四、接地装置的埋设要求
　　五、腐蚀性环境的接地做法
　第三节防雷保护
　　一、防雷保护接地电阻值的规定
　　二、防雷接地装置导体材料的最小尺寸
　　三、单支避雷针保护范围的计算
　　四、两支等高避雷针的保护范围
　　五、电子设备及计算机系统的防雷措施
第十二章电子技术
　第一节整流电路和滤波电路及计算
　　一、各种整流电路的参数及比较
　　二、多级倍压整流电路的计算
　　三、整流元件保护计算
　　四、各种滤波电路的计算
　　五、信号检测环节中的RC滤波电路及参数选择
　　六、常用低通滤波器及参数选择
　第二节稳压电源及计算
　　一、稳压管稳压电源的计算
　　二、稳压电路温度补偿计算
　　三、带有直流放大环节的稳压电源的计算
　　四、三端固定集成稳压电源
　　五、稳压电源晶闸管式过电流保护电路
　第三节放大电路和振荡电路及计算
　　一、三极管三种工作状态的比较
　　二、单管交流放大器的设计
　　三、三极管几种基本偏置电路性能比较及参数选择
　　四、场效应管基本放大电路及偏置电路
　　五、运算放大器的基本电路及计算
　　六、常用RC振荡器及参数选择
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　　七、LC振荡器及参数选择
　　八、常用非正弦振荡器及计算
　第四节晶闸管电路及计算
　　一、常用晶闸管整流电路比较
　　二、单相晶闸管交流开关基本电路
　　三、三相晶闸管交流开关基本电路
　　四、双向晶闸管交流开关基本电路
　　五、晶闸管换相保护计算
　　六、整流变压器二次侧过电压保护计算
　　七、快速熔断器的选用
　第五节晶闸管触发电路
　　一、简单的阻容移相触发电路及参数选择
　　二、单结晶体管触发电路及参数选择
　　三、带三极管放大的单结晶体管触发电路及参数选择
　　四、运算放大器、时基集成电路和开关集成电路的触发电路
　第六节变频器的选用与维修
　　一、变频器的使用环境条件
　　二、变频器的选择
　　三、变频器的使用
　　四、变频电动机的特点及选用
　　五、变频器的输入和输出滤波器的选择
　　六、变频器直流电抗器的选择
　　七、变频器与电动机连线长度和截面的确定
　　八、常用变频器的技术数据
　　九、变频器的维护
　　十、变频器的故障处理
　　十一、变频器抗干扰措施
　第七节电动机变频器控制线路
　　一、变频器正转运行线路
　　二、变频器寸动运行线路
　　三、无反转功能的变频器控制电动机正反转运行线路
　　四、有正反转功能的变频器控制电动机正反转运行线路
　　五、一台变频器控制多台电动机并联运行的线路
　　六、两台变频器同步控制两台电动机运行的线路
　　七、电磁制动电动机变频调速运行线路
　　八、变频器带制动单元、电动机带制动器的运行线路
　　九、变极电动机变频器控制线路
　　十、变频器三速运行线路
　第八节软启动器的选用与维修
　　一、软启动器的使用环境条件
　　二、软启动器的选择
　　三、软启动器的使用
　　四、软启动器保护快速熔断器的选择
　　五、常用软启动器的技术数据
　　六、软启动器的维护
　　七、软启动器的故障处理
　第九节电动机软启动器控制线路
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　　一、CR1系列软启动器不带旁路接触器的线路
　　二、CR1系列软启动器无接触器而有中间继电器的线路
　　三、CR1系列软启动器带旁路接触器的线路
　　四、CR1系列软启动器正反转运行线路
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