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内容概要

　　本教材主要介绍“三传一反”的基本原理及其应用，包括相关设备的基本结构原理及相关性能。
其内容包括：流体流动（动量传递）基本原理、流体输送设备构造原理及性能、热量传递原理及设备
、质量传递原理、干燥原理及设备、燃烧原理及燃烧设备。

　　本教材紧密结合生产实际，注重对解决实际问题的分析方法介绍，可作为高等学校材料科学与工
程类所有专业的本科教材，也可作为相关专业研究生及从事材料工程领域研究、设计和生产方面工作
的工程技术人员的参考书。
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书籍目录

第一章　流体力学基础
　引言
　　一、流体的主要物理性质
　　二、作用在流体上的力
　　三、描述流体的力学模型
　第一节　流体静力学
　　一、流体静压强及其特征
　　二、流体压强的表示方法与度量单位
　　三、流体静力学基本方程
　　四、流体静力学基本方程的应用（压强及压差测量）
　　五、流体对固体表面的作用力
　　六、流体的相对平衡
　第二节　一元不可压缩流体动力学基础
　　一、描述流体运动的两种方法
　　二、流体流动基本概念
　　三、流体流动连续性方程
　　四、元流能量方程——元流伯努利方程
　　五、总流能量方程——总流伯努利方程
　　六、稳态流动总流动量方程
　第三节　流动阻力和能量损失
　　一、流动阻力和能量损失的类型
　　二、流体流动形态及其判定
　　三、圆管内流体层流运动沿程阻力损失
　　四、圆管内流体紊流运动沿程阻力损失
　　五、非圆管内流体流动沿程阻力损失
　　六、管道内流体局部阻力损失
　　七、减小阻力损失的措施
　第四节　管路基础
　第五节　一元气体动力学基础
　　一、基本概念
　　二、理想气体一元稳态流动运动方程
　　三、气体一元稳态流动连续性方程
　第六节　黏性流体力学基础
　　一、流体运动微分形式连续性方程
　　二、黏性流体运动微分方程式
　　三、黏性流体运动基本方程的求解
　第七节　流体流动相似原理及量纲分析
　　一、力学相似性原理
　　二、　相似特征数
　　三、模型律
　　四、量纲分析
　思考题
　习题
　参考文献
第二章　流体输送机械

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<材料工程基础>>

　引言
　第一节　离心式泵与风机基础理论
　　一、离心式泵与风机的结构及工作原理
　　二、离心式泵与风机的性能参数
　　三、离心式泵与风机的基本方程——欧拉方程
　　四、离心式泵与风机的性能曲线
　第二节　相似原理在离心式泵与风机中的应用
　　一、离心式泵与风机相似条件
　　二、相似律与比转数
　第三节　泵与风机的运行特性及工况调节
　　一、管路特性曲线
　　二、泵与风机的工作点
　　三、泵与风机的联合运行
　　四、泵与风机的工况调节
　第四节　泵的汽蚀现象及安装高度
　　一、泵的汽蚀现象
　　二、泵的安装高度
　第五节　泵与风机的选型
　第六节　其他类型的流体输送机械
　　一、其他类型的泵
　　二、其他类型的风机（压气机）
　思考题
　习题
　参考文献
第三章　热量传递原理
　引言
　　一、热量传递的研究方法
　　二、热量传递的基本方式
　第一节　导热
　　一、基本概念及基本定律
　　二、导热微分方程
　　三、一维稳态导热
　　四、多维稳态导热的求解
　　五、非稳态导热
　第二节　对流换热
　　一、对流换热概述
　　二、对流换热的数学描述
　　三、对流换热准则方程
　　四、常见的强制对流换热
　　五、常见的自然对流换热
　第三节　辐射换热
　　一、热辐射的基本概念
　　二、热辐射的基本定律
　　三、黑体表面间的辐射换热与角系数
　　四、灰体表面间的辐射换热
　　五、气体辐射与火焰辐射
　第四节　综合传热与换热器
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　　一、流体通过壁面间接传热
　　二、换热器
　思考题
　习题
　参考文献
第四章　质量传递原理
　引言
　第一节　传质基本概念
　第二节　分子扩散传质
　　一、斐克定律
　　二、扩散系数
　　三、伴随主体运动的分子扩散方程
　　四、传质体系中连续性方程
　　五、稳态扩散传质
　　六、非稳态扩散传质
　第三节　对流传质
　　一、浓度边界层与对流传质系数
　　二、对流传质特征数方程
　第四节　相际传质
　　一、相际平衡
　　二、相律
　　三、亨利定律和拉乌尔定律
　　四、相际传质的双膜阻理论
　　五、相界面成分和薄膜传质系数
　　六、总传质系数
　第五节　传质与化学反应
　　一、非均匀化学反应与扩散传质
　　二、均匀化学反应与扩散传质
　　三、球形颗粒的缩核反应与传质
　思考题
　习题
　参考文献
第五章　干燥原理与技术
　引言
　第一节　湿空气的性质
　　一、湿空气中水蒸气含量
　　二、描述湿空气的温度
　　三、湿空气的其他性质
　第二节　描述湿空气参数之间关系
　　一、湿空气状态参数之间的解析关系应用
　　二、湿空气的湿度图及其应用
　第三节　湿空气状态变化的典型过程
　第四节　干燥过程的物料平衡和热量平衡
　　一、干燥系统的组成
　　二、物料平衡
　　三、热量平衡
　　四、干燥器出口空气状态的确定
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　第五节　干燥过程的分析与计算
　　一、物料中水分的性质
　　二、干燥曲线和干燥速率曲线
　　三、干燥速率与干燥时间的计算
　第六节　干燥技术与设备
　　一、干燥器的基本要求
　　二、常见的干燥设备
　思考题
　习题
　参考文献
第六章　燃烧原理与技术
　引言
　第一节　燃料的种类、组成及其使用性能
　　一、固体燃料——煤
　　二、液体燃料
　　三、气体燃料
　　四、燃料的选用原则
　第二节　燃烧计算
　　一、分析计算
　　二、检测计算
　第三节　燃料燃烧技术与设备
　　一、　气体燃料的燃烧技术与设备
　　二、　液体燃料的燃烧技术与设备
　　三、固体燃料的燃烧技术与设备
　思考题
　习题
　参考文献
附录
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