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前言

我国改革开放30多年来，机械制造业的飞速发展举世瞩目，有人说中国已经成为机械制造及其产品的
出口大国。
然而，在以金属材料为主体的机械制造加工、防锈封存过程中，很多技术和管理问题仍然需要解决。
其中，为了保证金属机械加工及其产品的表面质量达到生产效率和经济效益的最大化，以及取得用户
的最好信任度和满意度，金属产品的防锈封存就是一个非常重要的环节。
这一问题已经引起机械制造商们的重视，也为许多从事机械制造业的管理、设计和工艺技术人员的机
械工程师所关注。
当代新一代机械工程师占有的资源和应负的责任正在悄悄地发生变化，机械工程师们一方面已经拥有
先进的计算机技术和材料及产品性能测试工具，另一方面也要肩负更多的经济和技术发展的重任，这
就需要机械工程师具有更多、更全面的知识和快速、准确地解决处理问题的能力。
机械产品的防锈封存技术贯穿了金属材料选择、机械加工乃至产品封存包装的全过程，也就是说，一
个产品从设计开始，到产品进入市场，机械工程师都应在考虑金属产品的防锈封存问题。
机械制造公司或企业的管理者、工程师如能从机械产品设计开始就重视产品的防锈封存问题或熟悉解
决这些问题的途径和应采取的措施，那么，相应的产品在市场上的竞争力将会大大增强。
我们试图以自身的经验和能力，专门为所有的机械工程师写一本机械产品防锈封存的专门指南，这本
书既有一定的专业理论水平，又可以帮助机械工程师及时正确地解决工作中碰到的相关技术问题或得
到打开解决问题的一条思路。
如本书中没有给出更多的防锈封存材料的配方和组分，读者只需要了解这些化工材料的类型、性能和
所起的作用就已经足够，至于更多的配方和成分还可以从其他资料中找到。
总之，机械工程师在岗位上有这样一位“朋友”陪伴，为自己的公司或企业作出贡献，我们就会感到
十分高兴。
本书之所以适合机械工程师，因为它力图体现以下特点：首先基本上简洁明了地阐述了有关金属锈蚀
原理及锈蚀影响因素，告诉机械工程师在机械制造过程中应了解的机加工工艺防锈用材，以及防锈封
存、贮运过程中防锈封存技术和方法；向机械工程师提出，要了解和重视在产品设计、工艺制定、产
品封存、启封、贮运、使用过程中封存包装材料可能引起的环境污染问题。
本书还收集整理了大量的防锈封存材料、工艺和试验方法的标准及其概要，完全可以满足机械工程师
用于参考和选择。
给机械工程师编写这本指南，作为尝试，我们虽然作出了努力，但由于我们的能力和篇幅的有限，一
定会存在着很多不足之处，谨望广大读者提出宝贵意见，以待改进。
在此，允许我们向关心和支持本书的同仁，表示衷心感谢！
陈孟成于北京

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<机械工程师防锈封存指南>>

内容概要

　　本书是给机械工程师的防锈封存指南。
全书从机械工程师的角度出发，简明地阐述了金属锈蚀的原因，系统地介绍了在机械加工和金属产品
的储运过程中的防锈材料，着重介绍了各个环节金属暂时性防锈工艺方法，还特别关注了防锈封存过
程中环境保护的因素。
附录中为机械工程师罗列了常用防锈术语和可供阅读的专业期刊名录。
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章节摘录

版权页：   插图：   然而，反应中产生的氢，因其原子体积非常小，很容易扩散到钢铁内部使钢铁产生
内应力。
当渗入的氢在缺陷处析出而成为氢分子时，因产生极大压力而使钢铁产生缺陷，造成微裂纹，破坏了
钢铁原有力学性能（使钢铁韧性、延展性和塑性降低，使脆性和硬度提高），即引起钢铁产生氢脆现
象。
为了克服这一弊病，常常在化学除锈时使用酸洗缓蚀剂。
酸洗缓蚀剂除了可以防止金属产生氢脆外，还可大大减低酸对钢铁基体的侵蚀，使制件尺寸精度不受
影响。
 6.2.2.2 化学除锈时酸的种类及其规范 化学除锈时常用的酸有硫酸、盐酸、磷酸、硝酸、氢氟酸和混酸
。
其中盐酸溶液除锈蚀产物的能力最强；硫酸生成氢气的机械作用大，价格便宜，广泛用于钢铁的除锈
。
硝酸和氢氟酸可用于铝制品等有色金属的除锈。
磷酸与盐酸、硫酸相比，除锈能力较差，但锈蚀性弱，能与铜铁表面反应生成磷酸铁盐的不溶性薄膜
，洗后在空气中有暂时性防锈作用。
 （1）硫酸 硫酸是钢铁除锈时常用酸之一。
硫酸的使用浓度一般为5％～20％。
随着酸浓度提高，酸洗时间缩短，钢铁的腐蚀也加剧，为此要加入缓蚀剂才行。
 在酸洗过程中，酸槽要经常检查，并且及时补人新硫酸使浓度控制在10％左右。
酸洗形成的硫酸铁会溶解和沉积在溶液中，当溶解铁的浓度高达100g／L时，必须清理槽子，重新配酸
。
 一般情况下钢铁大都使用硫酸酸洗，其浓度为98%的浓硫酸经稀释后使用，使用浓度不同，其除锈能
力也不相同，此外，温度的影响很大，一般在60～80℃时其除锈能力最强，除锈时间最短。
一般常用的工业硫酸浓度为98％，其密度约为1.84g／mL。
浓硫酸有很强的氧化性，为无色油状液体，无气味，与水混合会放出大量的热。
硫酸还可以用来清洗不能用盐酸酸洗的不锈钢和铝合金零件。
用浓硫酸酸洗因为连续使用而导致铁离子浓度增加时，酸洗能力会下降，当金属表面有硫酸盐析出时
，酸洗能力大减，称为酸液的老化。
在10％的硫酸中，铁离子浓度不能超过80～120g／L。
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编辑推荐

《机械工程师防锈封存指南》收集整理了大量的防锈封存材料、工艺和试验方法的标准及其概要，完
全可以满足机械工程师用于参考和选择。
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