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前言

　　前言　　在我国，高等职业技术学院是近十几年才开始兴办的一种新型学院，她的办学目标与其
他传统高等院校有较大的差异，她是以培养生产、管理、服务一线的职业岗位能力为核心的高等职业
教育。
在总学时不可能增加甚至减少的前提下，实践性教学学时比重大幅度增加，理论性教学学时就必须有
所缩减。
作为工科类高职院校开设的&ldquo;高等数学&rdquo;，其学习重点发生了重大转变，其学时也已经大
幅度地缩减，这使得仅仅依靠简单的章节删减和教师个人对现行教材的灵活处理难以达到高效教学的
目的。
有必要根据高等职业技术学院的培养目标和特点，对现有&ldquo;高等数学&rdquo;课程的内容进行增
删、重组和整合。
为此，我们编著的总体思想是，以提升学生运用数学思想和数学方法解决实际问题能力为核心，以数
学思想优先于数学方法，数学方法优先于数学知识作为教学内容的选取原则，以有限的教学时数最大
化教学内容为追求目标。
　　在加强应用数学分析解决实际问题能力的培训方面，大大加强了运用导数求最值，运用微元法求
面积、旋转体体积、力和功等的培训。
在大幅度缩减与提高应用数学解决实际问题能力关系不密切的培训方面，大幅度缩减微分、不定积分
计算技巧的培训，弱化或删除定理的证明培训，即求证数学思想和方法正确性的培训等。
所以，我们花费了大量的时间和精力来分清楚哪些是数学的本质内容，哪些是为了严密描述数学的本
质内容而设计的数学语言。
具体做了以下方面的处理。
　　（1）Mathematica。
在高职院校，数学主要是为专业课程服务，其核心是将专业问题转变为数学问题，如何求得具体答案
，Mathematica软件提供了强大的功能，这对降低学习数学的难度起到了难以估量的作用。
　　（2）极限。
极限本身不是我们要直接解决的问题，我们想解决的是如何计算&ldquo;速度&rdquo;和&ldquo;面
积&rdquo;等问题，极限思想在这里起到了关键性的作用。
本教材大大加强了对极限思想的理解训练。
但是，在极限的运算训练中，主要保留了利用连续函数的性质和洛必达法则计算函数极限，删除了利
用两个重要极限等技巧性方法，这样，既可以解决几乎所有常见函数的求极限问题，又可以大大节约
教学学时。
　　（3）导数。
导数及其运算简单易学，基本上没有作太大变动。
熟练的微分运算技巧有助于计算不定积分。
但是，本教材以查表或利用Mathematica软件求原函数（不定积分）为主，所以只简单介绍了微分计算
，大幅度降低了微分计算的训练。
　　（4）不定积分。
不定积分的计算是现行《高等数学》的主要内容和难点内容，其功能是求原函数。
不定积分的计算之所以是现行《高等数学》的主要内容，是因为计算它要有很强的技巧。
不定积分的计算之所以难，一方面，即使最常见的初等函数的不定积分也未必是初等函数，根本
就&ldquo;积不出&rdquo;；另一方面，积分运算没有通用的乘法、除法及复合运算法则。
这导致不定积分的计算不像导数那么得心应手，不同的函数要用不同的方法，要有很强的技巧。
这不仅是不定积分的魅力所在，而且也是其致命缺陷。
作为以运用《高等数学》解决实际问题为主要目的的学生，应受到更多的训练是，如何将实际问题转
化为数学问题，然后利用现成的数学工具或数学结论得出结果，而不是花太多的时间解决数学本身的
问题。
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因此，本教材只保留了介绍不定积分的简单计算，更多更复杂的不定积分计算通过查表或借
助Mathematica软件解决。
　　通过定义积分运算来引入不定积分，将不定积分作为积分运算的结果。
不定积分的本质是一个（函数）集合，如果孤立地以（函数）集合来定义不定积分，就不能直接反映
不定积分记号中的积分运算符号和微分运算符号之间的本质联系，大大增加了学生理解凑微分法的难
度。
在以往的不定积分定义中，定义时以（函数）集合身份出现，在运算时又以函数身份出现，使学生感
到茫然。
我们将不定积分定义为积分运算的结果，以微分方程的解集形式引入就显得更加自然流畅，易于理解
。
　　（5）定积分。
定积分的应用十分广泛，为了激发学生学习数学的积极性，为了更能反映积分的原始思想，为了更恰
当地体现定积分的重要性，为了让学生更及时地了解连续函数的作用，本教材将定积分的内容提前，
将函数的连续概念及其性质安排在定积分之后。
非数学专业的学生学习数学的目的是运用数学解决实际问题，即如何将实际问题转化为数学问题或建
立数学模型求解。
本教材大大加强了这方面的训练。
　　（6）多元微积分。
多元微积分是一元微积分的推广，其思想精髓和一元微积分一样，只是在具体处理和计算技巧上有较
大差异。
考虑到高职教育的定位，这里只介绍了一些基本内容，并尽可能借用一元微积分的方法来处理，大大
降低了学习的难度。
　　（7）微分方程。
现行教材通常选择针对自由项f（x）的形式逐一求特解和通解，然后根据通解求实际问题中满足特定
初始条件的特解。
这是我们数学专业人员最擅长最常用的从一般到特殊的思维模式，这对于以解决数学问题为培养目的
是非常合适的。
但是，我们培养的是非数学专业的学生，不是以解决数学问题本身为目的，而是以解决实际问题为培
养目的的，本教材摒弃了这种方法。
　　我们选用了拉氏变换求解的方法，并用极短的篇幅引入了拉氏变换，这样更接近实际，更加高效
率。
在实际问题中，人们要解决的问题常常是求满足某些特定初始条件的特解。
这样，不但能更直接地解决实际问题，又能大大降低记忆各种形式的f（x）的特解形式，还可以避免
求通解而必须学习微分方程的解的结构等较抽象、难度高的内容，降低了学习难度。
更重要的是大大提高了解决实际问题的能力，缩短了学习时间，还避免了无效的重复计算，提高了学
习和工作效率。
　　（8）级数。
级数的和函数可以在形式上与级数中的函数项毫无相同之处，更具体地说，有些函数可以等于在形式
上毫不相干的幂级数或傅里叶级数。
哪些函数可以用幂函数或三角函数来逼近、如何逼近等许多问题不是我们所必须解决的，那是数学专
业人士的工作。
所以，我们只简单介绍了级数的基本知识，着重于如何将常见函数展开成泰勒级数或傅里叶级数，尤
其是利用几个基本函数的幂级数对常见函数进行泰勒展开，而不是判断级数的敛散性。
　　（9）资料。
本教材试图通过提供一些重要数学思想产生的背景资料来进一步帮助学生理解和掌握这些重要的数学
思想等。
通过提供资料的形式来向传统高等数学教材过渡。
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　　（10）学习指引。
由于本教材的编著思想与现行教材有较大的差异，我们在不少章节都插入了学习指引，在更具体的问
题上来进一步阐述我们的教材设计思想，仅供使用者参考。
　　（11）数学用表。
本教材的重点放在运用数学思想和数学方法解决实际问题上，我们建议以考核学生运用数学思想和数
学方法解决实际问题的能力为主。
所以，除了在书后附有重新设计的较常用积分表和拉普拉斯变换表外，还附有一页最常见的公式表，
以方便考试时撕下使用。
　　本教材的编著思想是编著者经过十多年的职业教育实践所形成的，并经过缜密的思考和试验后，
于2000年完成初稿。
经过四轮的使用实践，我们对其进行了四次修改。
在本次修改中，我们增加了Mathematica软件的使用，希望探求降低学生的学习难度提高学生兴趣的新
途径。
　　本书由张建文、吴贤敏、金晓燕担任主编，刘伟峰、黄伟祥、严峰、石海平、洪洁怡、袁晓莉和
邓朝发也参加了编写，在此表示感谢。
　　张建文　　2011年7月
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内容概要

　　《高等数学》主要介绍了Mathematica软件、函数极限、微积分、函数导数的应用、定积分的应用
、多元函数的微积分、常微分方程、级数等方面内容。
重点放在运用数学思想和数学方法解决实际问题上，大大加强了运用导数求最值，运用微元法求面积
、旋转体体积、力和功等的训练。
　　《高等数学》适合于高职高专各个专业的师生学习使用，同时也可供应用型本科师生参考使用。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<高等数学>>

书籍目录

微积分思想概述第一章　Mathematica软件第一节　Mathematica概述第二节　Mathematica的基本量第二
章　函数极限第一节　函数极限的概念第二节　函数极限的性质及其运算第三节　无穷小量及其比较
第三章　函数的微积分第一节　函数导数的概念第二节　求导法则第三节　函数的微分运算第四节　
函数的积分运算第五节　函数定积分的概念第六节　函数的广义积分第七节　函数的连续性第八节　
连续函数的性质第四章　函数导数的应用第一节　利用导数求极限第二节　利用导数判断函数的单调
性和凹凸性第三节　利用导数求函数的最值第四节　导数在经济上的应用第五章　定积分的应用第一
节　利用微元法求面积第二节　利用微元法求体积第三节　利用微元法求功第四节　利用微元法求力
第五节　微元法在经济上的应用第六节　微元法的其他应用第六章　多元函数的微积分第一节　多元
函数的概念第二节　偏导数第三节　多元函数的极值第四节　二重积分的概念及性质第五节　二重积
分的运算第七章　常微分方程第一节　利用分离变量法和常数变易法解微分方程第二节　利用拉普拉
斯变换解微分方程第三节　微分方程与数学模型第八章　级数第一节　正项级数第二节　幂级数第三
节　傅里叶级数附录A　原函数(积分)表附录B　几个常见的定积分附录C　常用函数的拉氏变换表附
录D　常用函数的拉氏逆变换表附录E　部分习题参考答案附录F　考试用公式参考文献

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<高等数学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


