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前言

蒸馏过程是石油化工工业中应用数量最多、能耗最大和涉及面最广的单元操作。
各种蒸馏节能新技术、新操作方法、新型塔内件以及其他辅助设备应用于蒸馏过程节能降耗改造，都
将会产生巨大的经济效益和社会效益，因此开展蒸馏过程的强化与节能研究十分必要。
鉴于此，天津大学组织相关人员编写了本书，重在介绍蒸馏过程及设备节能主要途径，并附工程应用
实例说明。
本书可供有关科研、设计及生产单位的科技人员参考。
本书分七章论述：第一章蒸馏系统的能耗分析及其节能技术，综述了蒸馏过程的能量消耗特点及强化
节能途径；第二章蒸馏过程设备及节能，介绍了多种新型塔内件及其辅助设备，介绍了将计算流体力
学、计算固体力学方法和三维可视化技术应用于设备的设计、改进和优化以实现节能效果；第三章蒸
馏过程典型节能技术，论述了热泵、增设中间再沸器和冷却器、梯级冷凝等几种典型的节能方案；第
四章蒸馏过程的耦合节能技术，介绍了差压热集成、多效精馏、热耦精馏以及差压热耦合等精馏技术
；第五章蒸馏过程流程节能技术，介绍了分离顺序优化、换热网络优化及控制系统优化等流程节能技
术；第六章蒸馏过程低温余热的回收，介绍了精馏过程低温余热特点及回收方法；第七章蒸馏过程的
强化技术，介绍了精馏技术设备强化、超重力蒸馏技术以及催化反应精馏技术等强化途径。
与已有的同类书相比，本书不仅涵盖了目前最先进的精馏过程节能途径和技术，而且包括新型塔内件
设备、可视化设计新方法、耦合精馏新工艺、低温余热利用与回收、分离强化技术等，并附有实际应
用案例，突出了本书的实用性。
本书偏重于工程化，将为蒸馏技术在节能降耗中应用提供较全面的知识体系。
参加本书编写的人员有：李鑫钢（第一章，第七章）；隋红（第二章部分内容、第五章）；李洪（第
三章部分内容、第四章）；刘丽艳（第六章）；干爱华（第二章）；夏清（第三章部分内容）；李永
红（第七章部分内容）；张敏革（第七章部分内容）；高鑫（第四章和第七章部分内容）；吴巍（第
一章部分内容）；李国涛（第五章部分内容）；高国华（第二章部分内容）；崔小逖（第二章部分内
容）；郑艳梅（第三章部分内容）。
内容校正：李鑫钢、隋红、李洪。
本书的编著工作主要由天津大学精馏技术国家工程研究中心承担，有幸得到了余国琮院士的指导和支
持，在此表示衷心的感谢。
由于蒸馏强化和节能技术涉及内容繁多，且限于编著者的水平，书中难免有遗漏及不妥之处，敬请读
者提出宝贵意见和建议。
编著者2011年10月于天津大学
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内容概要

　　本书在编著者多年的应用基础研究和工程化实践经验的基础上编著而成，全面介绍了各种蒸馏过
程节能与强化技术。
节能技术主要包括设备节能、流程节能、系统节能和低温热回收利用等；蒸馏过程强化技术包括设备
强化、超重力技术和催化反应蒸馏技术等，并附有节能和强化技术的工程应用实例，为从事化工分离
工程的科研人员提供一本反映当今国内外蒸馏节能和强化技术新发展和新成果的参考书籍。

　　本书可供科研、设计及生产单位的科技人员参考，同时也可供高校化工专业师生参考。
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章节摘录

版权页：插图：为最大限度地降低原油常减压蒸馏过程的能耗，可以采用梯级蒸馏的概念，来减少蒸
馏过程的不可逆加热及冷却。
采用梯级加热同时增加相关设备的方法对原油进行汽化，及时将汽化后的物料分离，由于逐步将轻组
分拔出，剩余物料便可在更低压力下实现汽化，塔顶也能被冷凝下来，这样就降低了原料加热温度，
减轻了加热炉负荷。
梯级蒸馏流程可分别设置两级减压、三级减压和四级减压。
与传统工艺相比，梯级蒸馏工艺具有如下特点。
①将上一个塔汽化的轻馏分从塔中下部抽出，不经过加热炉直接送至下一个塔的合适位置中，避免该
馏分的重复加热，降低了换热器和加热炉的负荷，实现节能。
在保证产品质量前提下，减小过汽化率，避免过多的重复汽化和冷凝。
②在梯级减压操作条件下，柴油馏分与蜡油馏分的相对挥发度大，易于分离，梯级蒸馏装置尽可能地
将原油中的汽油、煤油和柴油全部拔出。
在传统常减压蒸馏装置中减二线蜡油中含有相当一部分低于365℃的馏分而未能作为柴油组分采出，而
该技术可以很好地解决这个问题。
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