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前言

　　据不完全统计，我国从事中小型交、直流电机的生产企业已超过一万家，从业人员已达到数十万
，其中大部分为年轻的员工。
这部分年轻员工很需要掌握正规的生产工艺，以便制造出高质量的产品。
　　质量合格的零部件+先进的组装工艺+具有熟练技能和负责任的员工＝高质量的成品，这是一条公
认的真理。
在电机制造过程中，组装工艺被列为重点工艺过程之一（与转轴磨轴承档、机座止口精车、转子调动
平衡这三个工艺过程合称为“四大重点工艺”），这说明组装环节的重要性。
　　质量合格的零部件是组成合格整机的保障。
在组装前，应对所用零部件的合格与否进行确认，这就要求对其进行检验和试验。
组装成的整机是否能达到相关标准的要求，也需要对其进行检验和试验。
这些工作虽然需要专业检验和试验人员使用专用设备来完成，但作为一名组装工，也需要有所了解，
最好是能熟练地掌握。
特别是在整机检验和试验中发现的不符合要求的问题，一般需要组装人员进行返工或返修处理，所以
掌握故障的原因和准确的处理方法也很必要。
这也是本书围绕组装工艺介绍了很多相关知识和工艺的原因。
　　为了便于广大从事电机组装、维修和检验试验人员学习和掌握，本书采用了图文并茂的形式，通
俗易懂，所有内容除来自于国内中小型电机行业技术领先企业的生产实践外，也参考了某些电机修理
单位的简易做法，所以同时具有先进性和很强的实用性。
不但适宜作电机生产企业和相关院校培训电机组装、检验人员的教材，也可作为编制电机相关工艺的
参考资料，还可供具有初中以上文化水平的电机使用和维修人员阅读和学习。
　　本书由才家刚主编，齐永红、才雪冬、李红、施兰英、齐岳、才学静等参加部分内容的编写、绘
图和收集资料等工作。
北京毕捷电机股份有限公司（原北京市电机总厂）各级领导和相关人员在本书的编写过程中给予了大
力支持和协助，在此表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有不妥之处，诚请广大读者提出宝贵意见和建议，以促进我国电机
生产行业技术水平的进一步提高。
　　编者　　2011年7月
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内容概要

　本书以中小型交、直流电机组装所用设备和工艺为核心，介绍了与其相关的电机分类、线端标志、
常用轴承和润滑脂的选用知识，以及组装前、后对零部件和整机的机械检查、电气试验方法和相关技
术标准，同时介绍了不合格项目的原因分析和处理方法。

　本书图文并茂，通俗易懂，所涉及的实用技术和工装设备除来自于国内中小型电机行业技术领先企
业外，也参考了一些个体电机修理单位的简易做法，所以同时具有先进性和很强的实用性。
不但适宜作电机生产企业和相关技术院校培训电机组装和检验人员的教材和编制电机相关工艺的参考
资料，也可供具有初中以上文化水平的电机使用和维修人员学习使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<图解电机组装及检测>>

书籍目录

第一章　电机通用知识　
　第一节　常用电机的分类及型号编制方法
　　一、常用电机的分类
　　二、常用电机型号的编制方法
　　三、常用电机名称与型号
　　四、三相异步电动机的额定功率、电压、电流、频率和转速
　第二节　电机的安装方式及其代号
　　一、电机安装方式代号的组成
　　二、由三部分组成和由两部分组成的两种表示方式之间的关系
　第三节　电机的冷却方式及其代号
　　一、旋转电机冷却方式的表示方法
　　二、常见电机冷却方法举例
　第四节　电机的线端标志与旋转方向
　　一、线端标志符号
　　二、绕组线端标志的规则和示例
　　三、常用电机绕组接线图
　　四、旋转方向
　第五节　旋转电机外壳防护分级（IP代码）
　　一、表示方法
　　二、第一位表征数字（防固体等级）的内容
　　三、第二位表征数字（防液体等级）的内容
　　练习题
第二章　滚动轴承常识　
　第一节　滚动轴承的分类和结构
　　一、滚动轴承的分类
　　二、滚动轴承的基本结构
　　三、国内外知名轴承生产商名称及商标
　第二节　滚动轴承的代号及相关知识
　　一、代号的三个部分名称及包含的内容
　　二、基本代号和所包含的内容
　　三、后置代号所用符号和所包含的内容
　　四、深沟球轴承和圆柱孔圆柱滚子轴承的径向游隙
　第三节　常用轴承代号速记图和口诀
　　一、常用轴承代号速记图
　　二、常用轴承代号内容速记口诀
　第四节　滚动轴承游隙及振动数值的测量
　　一、轴承游隙的定义
　　二、径向游隙的测量方法
　　三、轴向游隙的简易测量方法
　　四、滚动轴承振动的测量和标准
　　练习题
第三章　轴承润滑脂的选用和加注量
　第一节　电机用润滑脂的品种、特性和选用原则
　　一、润滑脂的组成
　　二、润滑脂的分类和常用品牌

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<图解电机组装及检测>>

　　三、不同成分润滑脂的兼容性
　第二节　润滑脂的主要质量指标和检测方法
　　一、润滑脂的主要质量指标和正规检测方法
　　二、润滑脂的简易鉴别方法
　第三节　润滑脂的选用原则和注入量
　　一、润滑脂的选用原则
　　二、润滑脂的注入方法和注入量
　　练习题
第四章　组装前对零部件的处理和检查　
　第一节　对零部件外观的检查和处理
　　一、外观检查项目和要求
　　二、清理零部件的方法和要求
　　三、除锈的方法
　第二节　对零部件机械尺寸和形位公差的检测
　　一、机座的检测方法和相关规定
　　二、端盖机械尺寸和形位公差的检测
　　三、转子铁芯尺寸和形位公差的检测
　　四、转轴主要尺寸和形位公差的检测
　　五、对有绕组定子铁芯主要尺寸和形位公差的检测
　　练习题
第五章　对电气零部件电气性能的检查　　
　第一节　测量绝缘电阻
　　一、仪表的选用
　　二、测试方法
　　三、测量结果的判断
　第二节　绕组耐交流电压试验
　　一、所用试验仪和使用注意事项
　　二、试验方法和注意事项
　　三、对试验结果的判定
　第三节　绕组匝间耐冲击电压试验
　　一、所用仪器的规格和试验原理
　　二、匝间仪使用方法及注意事项
　　三、交流低压电机散嵌绕组试验方法
　　四、交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘试验电压限值
　　五、交流低压电机成型绕组匝间绝缘试验及限值
　　六、直流电机电枢绕组匝间绝缘试验规范
　　七、电机磁极线圈及磁场绕组的匝间冲击耐电压试验
　　八、利用曲线状态人工判定试验结果的方法
　第四节　绕组直流电阻的测定试验
　　一、单臂电桥的使用方法和注意事项
　　二、双臂电桥的使用方法和注意事项
　　三、数字电阻表
　　四、绕组直流电阻的测量方法
　　五、不同温度时导体直流电阻的换算
　第五节　三相绕组接线的相序检查
　　一、假转子法
　　二、指南针法

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<图解电机组装及检测>>

　第六节　对埋置的热敏元件以及空间加热器的检查
　　一、热传感元件和热敏元件的种类及工作原理
　　二、电阻或通断情况的测量
　　三、绝缘电阻的测试
　　四、耐交流电压试验
　　练习题
第六章　通用组装工艺和工具、工装　　
　第一节　组装用工作台、流水线和通用工装
　　一、滚道式或平板式流水线
　　二、台架自动流水线
　　三、组装通用工装
　第二节　组装通用工具
　　一、扳手
　　二、力矩扳手
　　三、螺钉旋具
　　四、常用钳子
　　五、小型剥线钳
　　六、冷压钳
　　七、断线钳和电缆剪
　　八、锤子和榔头
　第三节　联结件及联结要求
　　一、联结件的分类及用途
　　二、电机组装用联结件的规格数据
　　三、螺栓、螺钉及螺柱的力学性能标记
　　四、电机组装联结操作要求
　第四节　滚动轴承的装配工艺
　　一、装配前的检查
　　二、轴承的清洗
　　三、轴承装配工艺
　　练习题
第七章　三相交流电动机组装工艺　
　第一节　普通三相异步电动机的结构
　　一、主要组成部件
　　二、主要部件拆解图
　第二节　普通三相异步电动机的组装工艺
　　一、电动机组装工艺过程主要步骤
　　二、定子铁芯压入机座工艺
　　三、铝机壳电动机定子铁芯装入机座的工艺
　　四、安装接线装置和接线
　　五、转子装入定子（机座）内膛的方法
　　六、端盖、轴承盖的装配工艺
　　七、安装外风扇和风扇罩
　　八、轴承室有内挡圈的较小电机装配特点
　　九、其他配套部件的安装
　第三节　绕线转子三相异步电动机的组装工艺特点
　　一、绕线转子三相异步电动机的结构特点
　　二、对转子的检查与试验

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<图解电机组装及检测>>

　　三、集电环的组装
　　四、电刷装置的组装
　第四节　永磁转子交流电机的组装工艺特点
　　一、永磁转子交流电机的结构特点
　　二、永磁转子交流电机的组装特点
　　练习题
第八章　三相交流电机组装后的检查、试验与考核　
　第一节　整机机械尺寸和形位公差的标注
　　一、常用电机外形结构尺寸和代码
　　二、电机整机外形的形位公差
　第二节　整机机械检查和测量考核
　　一、外观和转动情况检查
　　二、轴伸及键槽尺寸和形位公差的测量
　　三、轴中心高的测量
　　四、轴中心线对底脚支承面的平行度的测量
　　五、轴伸肩至邻近的底脚孔轴线的距离（C尺寸）测量
　　六、凸缘端盖安装孔相关尺寸及位置度的测量
　　七、凸缘端盖止口尺寸及形位公差的测量
　　八、轴伸端面至凸缘端盖止口端面距离的测量
　　九、总长的测量
　　十、转子轴向窜动量的测量
　第三节　整机电气试验和考核
　　一、测量绕组的绝缘电阻和直流电阻
　　二、耐电压试验
　　三、匝间耐冲击电压试验
　　四、对埋置的热敏元件以及空间加热器的检查
　　五、堵转电流和损耗的测定试验
　　六、绕线转子电机的定、转子电压比的测定试验
　　七、空载电流和损耗的测定试验
　　八、振动的测定方法及限值
　　九、噪声的测定方法及限值
　第四节　三相异步电动机出厂试验中异常现象的原因分析
　　一、通电后不起动，也无任何声响
　　二、通电后不起动或缓慢转动并发出“嗡嗡”的异常声响
　　三、三相电阻不平衡度较大
　　四、三相电阻平衡，但都较大或较小
　　五、空载电流三相不平衡度超过标准限值
　　六、空载电流较大或较小
　　七、空载损耗较大
　　八、堵转电流较大或较小
　　九、堵转电流三相不平衡度超过标准限值
　　十、堵转损耗较大或较小
　　十一、轴承过热
　　十二、电刷过热
　　十三、电刷与滑环接触面有较大火花
　　十四、振动较大
　　十五、噪声较大

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<图解电机组装及检测>>

　　练习题
第九章　直流电机的组装工艺　
　第一节　直流电机的结构及接线方式
　　一、直流电机的结构
　　二、直流电机的接线方式
　第二节　组装前对所用部件的检查和试验
　　一、对电枢的检查与测量
　　二、对磁极铁芯及磁极绕组的检查与测量
　　三、对电刷、刷盒和刷架的检查
　　四、对换向器的检查
　第三节　直流电机的组装工艺
　　一、磁极的组装和检查
　　二、组装转子风扇、轴承和将转子装入定子中
　　三、安装电刷装置和两端端盖
　　四、接线及接线后的检查
　　五、安装专用风机和测速发电机（用于Z4系列）
　第四节　对直流电机成品的检查与试验
　　一、机械检查
　　二、电刷中性线位置的测定和调整试验
　　三、电气试验和有关规定
　第五节　电磁式直流电动机出厂试验中异常现象的原因
　　分析
　第六节　电磁式直流发电机出厂试验中异常现象的原因
　　分析
　　练习题
附录
　附录1电机成品耐交流电压试验(试验时间为1min)电压值
　附录2Y(IP44)和Y2(IP54) 系列三相异步电动机噪声声功率极限值
　附录3Y和Y2系列电机额定电压时的空载电流和额定电流时的堵转电压统计平均值
　附录4Y和Y2系列三相异步电动机空载电流统计平均值范围
　附录5电机换向火花等级的确定标准
　附录6电机轴线对底脚支撑面的平行度公差
　附录7电机底脚支撑面的平面度公差
　附录8凸缘止口直径N、凸缘止口对电机轴线的径向圆跳动及凸缘配合面对电机轴线的端面圆跳动公
差
　附录9电机轴伸直径D、键槽宽F、G尺寸及其公差、键槽对称度、轴伸长度一半处的径向圆跳动公
差
　附录10铜热电阻分度表
　附录11BA1和BA2(Pt100)型铂热电阻分度表
　附录12T分度铜?康铜和K分度镍铬?镍硅热电偶分度表(0～+200℃，冷端温度为0℃)
　附录13径向轴承(圆锥滚子轴承除外)内环尺寸公差表
　附录14径向轴承(圆锥滚子轴承除外)外环尺寸公差表
　附录15径向轴承(圆锥滚子轴承除外)内外圈厚度尺寸公差表
参考文献

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<图解电机组装及检测>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 9


