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前言

本教材自1999年出版后，已印刷7次。
本教材的第一版对化工厂中常用及典型的五种反应器的结构、特点、适用场合和设计计算都作了较为
全面的介绍，其中，均相反应器部分重点讲述了理想反应器的特点及计算等，还讨论了实际管式反应
器的计算方法、釜式反应器的放大和反应器的热稳定性等。
本教材第二版在第一版的基础上，对每章给出了学习目标，便于学习者自学，还增加了气液固三相反
应器的相关内容，使涉及反应器类型更全面。
此次修订，由陕西省石油化工学校杨雷库执笔，在吸收同类教材的基础上，对涉及的常用及典型反应
器内容增加了反应器操作要点，主要包括开、停车和事故处理，力求兼顾反应器的理论知识和操作，
体现职业学校培养技能型人才的目标。
由于编者水平所限，虽经此次修订，但教材中仍可能存在疏漏和不妥之处，恳请使用者批评指正。
编者2011年9月
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内容概要

　　本书共分五章，阐述了化学工业中典型反应设备的特点、结构、应用场合及设计计算方法，并对
反应器领域中的新技术作了简要介绍。
书中编入了较多的例题与习题，便于教学中使用。

　　本书适合作为中等职业学校化学工艺专业教材，也可作为化工技校有机、无机及精细化工专业的
反应器教材，还可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   气固系统的流化一般属于聚式流化，早期多在鼓泡区操作，流化质量较差。
改善流化质量是流化床研究的一个重要方向。
近年来，对流化床的研究主要有以下几个方面。
 ①改变鼓泡流化床的某些参数，如提高气速，采用较细粒度的固体颗粒，使鼓泡流化床转化为湍动流
化床，床层的反应性能可以大大改善。
研究发现，上述过程并非细颗粒床所独有，在很宽物性范围和床层结构特性下，逐渐提高气速，流化
床都会发生从鼓泡流态化向湍动流态化的转变。
 ②改善颗粒粒度结构，对催化剂的粒度和粒度分布进行优化选择，即进行粒度设计，可使气固聚式流
化散式化。
实验表明，减小平均粒径，加宽粒径分布或增加细颗粒含量能改善流化质量，如增加床层膨胀程度，
提高两相交换能力，减轻短路现象，并有可能省去内部构件。
 ③采用加压流化床是使聚式流化向散式流化转变的有效手段之一，在较高压力下，不但可以增大处理
量，而且由于减少了固体密度与气体密度之差，有利于流化质量的改善。
 ④采用细颗粒快速流化床可减小返混，提高两相接触效率，强化传热，使生产能力提高。
快速流化床是一个正在开发中的新领域，和传统流化床相比具有显著的优点，因此，它已作为一种新
型高效设备在石油、化工、冶金等部门逐步推广使用。
 ⑤使流化床处于其他引力场下工作。
把外力场（如电场、磁场、离心力场等）引人流化床中，可以改变颗粒的受力状况，增加床层的稳定
性。
以磁场流化床为例，在床层铁磁性颗粒（铁磁性催化剂或铁磁性惰性附加物质）受到磁场的约束下，
气流通过时可发生无气泡均匀流化。
这样可实现采用小颗粒、高通量、低压降、气固良好接触的操作，颗粒可以连续引入和引出，实现逆
流操作，防止颗粒夹带，这是很理想的操作方式，但目前距工业应用尚有一定距离。
 ⑥振动流化床（包括机械振动、声波或超声波振动等）可以在很低的流化速度下形成均匀流化。
由于颗粒的脉冲跳动加强了气固或固固之间的接触，减少了黏结的机会，从而提高了传递速率，强化
了生产过程。
目前对振动流化技术的研究还主要局限在流体力学和热量传递、干燥特性及振动参数的影响等方面，
振动流化床作为反应器的研究工作还有待于加强。
 另外，搅拌流化床在一些特定操作条件下也被采用，除了能提高流化质量外，为防止在细粉和超细粉
料流化时的沟流形成，以及颗粒有相互黏结和附壁倾向时进行稳定操作都是十分重要的。
现已在一些大型烯烃气相聚合工业反应器中采用。
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