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前言

　　本书所涉及的超级不锈钢系指超级铁素体不锈钢（高铬量、高钼量，且耐点蚀当量值&ge;35）、
超级奥氏体不锈钢（高铬量、高钼量、高氮量，且耐点蚀当量值&ge;40）及超级双相不锈钢（耐点蚀
当量值&ge;40）。
这三类不锈钢于20世纪60～90年代先后问世，它们的耐腐蚀性能，特别是耐点蚀、耐缝隙腐蚀等局部
腐蚀性能远优于原有不锈钢，并填补了长期以来不锈钢（铁基耐蚀合金）与高镍（铁镍基和镍基）耐
蚀合金之间没有高耐蚀性不锈钢的空白。
　　本书高镍耐蚀合金中的铁镍基耐蚀合金系指Ni&ge;30%，Ni＋Fe&ge;60%的那些牌号。
铁镍基耐蚀合金系在铬镍奥氏体不锈钢的基础上提高镍量于1940年开始工业生产的一些牌号。
至今也已经历了半个多世纪的发展历程，牌号不断增加，应用日益广泛，已形成了完整的铁镍基系列
耐蚀合金。
　　本书镍基耐蚀合金系指Ni&ge;50%的那些牌号。
自1905年第一个牌号Ni68Cu28（即Monel400）问世至今已逾百年。
其中，1930年出现的Ni?Cr型、Ni?Mo型二元系和Ni?Cr?Mo（W）型三元系以及1940年出现
的Ni?Cr?Mo?Cu型四元系耐蚀合金至今也已经历了70～80年的发展历程，根据需求在发展中不断改进
和完善，有些牌号至今已经经历了第一代、第二代、第三代等多代且仍在改进中。
　　笔者将超级不锈钢和铁镍基、镍基耐蚀合金同时列入本书，并对它们的基础知识以及材料的牌号
、化学成分、组织和性能特点及其应用等加以介绍，主要基于下述考虑。
　　第一，纵观铁基耐蚀合金即不锈钢（包括超级不锈钢）、高镍耐蚀合金（包括铁镍基和镍基耐蚀
合金）近百年的发展历程，可以看出：自超级不锈钢面世，不锈钢的进一步延伸，使铁基与铁镍基和
镍基耐蚀合金之间已经自然、紧密地联系在一起，形成了牌号最多、品种齐全、产量最大，性能适应
性强，应用范围最为广泛、最完整的耐蚀金属材料体系。
　　第二，众所周知，超级奥氏体和超级双相不锈钢已属于Fe?Cr?Ni系合金，而超级铁素体不锈钢除
个别牌号外，目前均含有2%～4%的镍，因此，此类不锈钢也进入了Fe?Cr?Ni合金系中，而铁镍基和镍
基耐蚀合金中，除Ni?Cu、Ni?Mo两类二元系合金外，其他合金均已在Fe?Cr?Ni（或Ni?Cr?Fe）系之列
。
从图1中便可找到超级不锈钢以及铁镍基和镍基耐蚀合金在Fe?Ni?Cr（或Ni?Cr?Fe）三元系相图中所处
的位置和它们的铬、镍、铁元素含量的大致范围。
　　第三，超级不锈钢和铁镍基及镍基耐蚀合金在发展和改进过程中，为获得最佳的性能，所研究的
内容都主要是材料的化学成分、组织结构和各种性能（成分?组织?性能）之间的关系以及纯净度、均
匀性、表面状况等的影响（见图2）。
同时目前亟待解决的课题之一也都是如何解决随材料中铬、钼量和铬、钼、氮量不断增加所引起的材
料组织热稳定性的下降和焊后（或热加工、热成型后）塑性、韧性和耐蚀性的劣化问题。
　　最后，也是最重要的，目前我国已是世界上最大的不锈钢生产国和消费国。
这一成就既令国人振奋，也令世界瞩目，但要建成不锈钢工业强国，则任重而道远。
当前为了实现节能减排，生产和应用高性能、高质量、长寿命周期和低成本的材料已成为不锈钢和高
镍耐蚀合金发展的重要方向。
面对我国工业化过程中现代工业，例如石油、化工、石化、机械、能源（燃煤、燃油电厂和核电以及
陆地、海洋深井和超深井油气田开发等）工业以及环保（如烟气脱硫）、海洋开发（如海水淡化、海
洋工程）等领域中，大型装置和关键装备、构件等对高耐蚀性能和高质量的超级不锈钢和高镍耐蚀合
金材料实现国产化并研发具有我国自主知识产权的新型超级不锈钢和高镍耐蚀合金材料的需求，笔者
认为，出版一册全面介绍超级不锈钢和高镍耐蚀合金材料基础并侧重于实用的书籍将会是有益的。
　　本书共分为超级不锈钢、铁镍基耐蚀合金和镍基耐蚀合金3篇共13章内容。
笔者希望本书对超级不锈钢和高镍耐蚀合金生产、使用、研究、设计、教学等领域的读者了解国内外
超级不锈钢和高镍耐蚀合金的发展过程、现状和最新进展，掌握超级不锈钢和高镍耐蚀合金的基础知
识，熟悉各种具体材料牌号的化学成分、组织结构和各种性能特点及其影响因素，了解它们应用的简

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<超级不锈钢和高镍耐蚀合金>>

况均有所帮助。
在实际工作中，也可将此书作为技术资料用于参考。
当然，在考虑选用本书中所介绍的材料牌号用于工程时，还必须经过必要的试验和科学的论证等有关
程序。
　　本书写作中参考了国内外有关的文献和资料，使此书内容更加丰富和实用。
由于参考资料来源不同，本书编写过程中，涉及溶液浓度时，部分内容仍使用了ppm单位
，1ppm=10-6=0?0001%&asymp;1mg/L；另外，个别位置用元素符号代表该元素或组分的含量，特此说
明。
　　在本书从写作到定稿的过程中，刘尔华教授不仅毫无保留地向笔者提供了所需的技术资料，还参
与了全书稿的多次审校，为此付出了大量的时间、精力和心血。
对于刘尔华教授所给予的真诚、热心和无私的帮助，笔者在此表示深深的谢意。
　　本书的完成和出版，也得益于中国特钢企业协会不锈钢分会的大力支持，《不锈》杂志编辑部编
辑董菁、杨小俊也为此付出了辛勤劳动，国际镍协会（NickelInstitute）还提供了赞助，化学工业出版
社的编辑也做了大量细致的工作，在此也一并致谢。
另外，在这里还要向许多参考文献的作者和有关企业（公司）、向在不锈钢、高镍耐蚀合金、科研工
作中给予笔者大力支持、帮助的老同事、老朋友表示衷心的谢意。
　　由于笔者水平所限，加之时间仓促，书中不妥之处，请读者给予批评指正。
　　陆世英　　于北京
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内容概要

　　超级不锈钢和高镍耐蚀合金都是发展比较快、应用前景比较广阔的新型材料。
本书对超级不锈钢、铁镍基耐蚀合金、镍基耐蚀合金三大类型的材料，简明介绍基础知识，系统阐述
各种具体材料牌号的化学成分、组织结构、耐蚀性能、力学和其他性能以及应用简况。
这是读者进行材料的研究、设计、教学、生产、应用中不可多得的参考资料。
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作者简介

　　陆世英，1954年毕业于北京钢铁学院。
退休前为钢铁研究总院教授级高工，从事不锈钢和耐蚀合金研究与重要工程应用达四十余载。
他所负责的科研项目曾获得国家发明奖和国家科技进步一等奖、二等奖以及国家部委级奖等多项奖励
，他是国家人事部授于的首批(1984年)中青年有突出贡献专家，并于1991年获得国务院颁发的政府特
殊津贴。
陆世英教授是我国著名的不锈钢专家，现应邀担任中国特钢企业协会不锈俐分会专家委员会主任。
除了本书以外，陆世英教授个人和以他为第作者出版的著作有《稀有元素在钢十的应用》(1960年)、
《不锈钢应力腐蚀破裂》(1977年)、《不锈钢应力腐蚀事故分析与耐应力腐蚀不锈钢》(1985年)、《镍
基及铁镍基耐蚀合金》(1990年)、《不锈钢》(1995年)和《不锈钢概论》(2007年)。
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章节摘录
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编辑推荐

《超级不锈钢和高镍耐蚀合金》为中国特钢协会不锈钢分会重点推荐专业图书，该书总结了我国优秀
的不锈钢专家毕生的研究成果，揭示了不锈钢的发展方向，是了解乃至深入研究超级不锈钢和高镍耐
蚀合金最合用的参考书。
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