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前言

依据2009年教育部颁发中职学校教学指导性大纲精神，结合笔者多年来的教学经验，针对本专业学生
学习特点和实际需求，探索出一种新的学习模式，编写了这本集实训指导与技能训练为一体的《仪器
分析操作与实训》教材。
该书编写是按职业岗位能力需要为原则，以“够用、实用、好用”为宗旨，突出技能学习和训练，同
时又将专业知识有机结合在实验中。
全书分实训指导篇和技能训练篇。
实训指导篇为职业培训者提供了大量的化工、食品、药物的实训项目；技能训练篇为受训者提供了大
量的能力培养和巩固训练内容。
因此十分适合化工分析与检验、轻工工业分析与检验、食品分析与检验、药物分析与检验，以及与分
析化学相关的环境监测、商品质量管理与检验、精细化工、食品生物工程等专业初学者使用，也可作
为职业技能培训基本操作训练用书。
本书具有如下特色：1 编排科学。
从初学者角度出发，依据认识、学习的规律进行全书的设计编排。
如从目视比色法开始简单操作，到学会大型仪器分析方法的复杂操作；从进行单组分、单任务的测定
，到完成多组分、多任务的测定；从纯物质，到复杂的企业产品；从化工品到食品、药品；从教师提
供范例到学生独立完成等。
各实训项目的选择也充分考虑各校的实际条件，力求开出率都能达到100%。
而每一个实训项目中所编排的具体内容，如实验任务、实验原理、仪器试剂、操作步骤、数据记录管
理、结果计算、注意事项、问题思考等，都是将来应用于职业岗位所必备的知识与能力。
通过由简到繁，由易到难，循序渐进的项目编排，能有效帮助学生掌握工作中各种常用的仪器分析方
法和操作技术。
2 编写规范。
从格式到内容，从文字到符号，力求严谨，符合编写规范，给使用者传递正确的概念和信息。
3 模式新颖。
在提供实训的同时能帮助学生加强各方面的实际能力训练。
如实验前学生可按要求做好各项必要的实验室卫生、实验仪器、试剂、过程等的准备，并填写相关空
格；实验中能做到方便、直观、准确、有条不紊地操作和数据记录管理；实验后能顺利地处理数据和
自我检查评价。
书中还采用思维导图手法将大型仪器的操作过程直观立体形象化，有利于帮助学生对复杂操作的理解
和掌握。
此外，书中还设置了教师检查签名，通过发挥教师的督促作用，达到培养学生良好的实验预习和认真
思考、周密计划的工作习惯以及教学相长的目的。
4 目标明确。
每个实验都明确了技能方面和知识方面要达到的目标。
每一个目标都很小，初学者很容易完成，能有效帮助师生落实各项能力的掌握。
5 图表丰富。
书中提供了大量的图表，能直观表现其内容，降低了学习的难度，特别在技能训练篇中，有丰富的图
表供实训者学习和使用。
6 可操作性强。
本书将常用仪器分析技术按两个模块编写。
操作基本训练模块包含各种常用的仪器分析方法，属于基础实验，容易学习和掌握；综合操作训练模
块属于加强实验，训练学生适应多组分、多任务、大仪器操作和操作费时等多知识多能力的需求。
各校可根据需要和学时选择实训项目。
为方便教师教学指导，实训指导篇与技能训练篇的训练项目一致。
本书由吴菊英担任主编，姜淑敏担任主审。
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吴菊英编写技能训练一～六、二十二～二十五、三十二及附录；梁之卿编写技能训练七、九、二十六
、二十八、二十九、三十三；毛丹弘、付云红合编技能训练八、十～二十一、二十七、三十、三十一
。
全书由吴菊英统稿并负责图表设计制作。
由于编者水平有限，时间仓促，书中难免有不妥之处，衷心期待广大使用者给予指导指正。
编者2011年8月
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内容概要

　　本书编写是按职业岗位能力需要为原则，突出技能学习和训练，同时又将专业知识有机结合在实
验中。
全书分实训指导篇和技能训练篇。
实训指导篇为职业培训者提供了大量的化工、食品、药物的实训项目；技能训练篇为受训者提供了相
应的能力培养和巩固训练内容。
本书将常用仪器分析技术按两个模块编写。
操作基本训练模块包含常用的仪器分析方法，如目视比色法、紫外可见分光光度法、原子吸收分光光
度法、电化学分析法、色谱分析法；综合操作训练模块提供了多组分、多任务的实训项目。

本书可作为中等职业学校化工分析与检验、轻工工业分析与检验、药物分析与检验以及环境监测、商
品检验、精细化工、食品工程等专业教材，也可作为职业技能培训基本操作训练用书。
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书籍目录

实训指导篇
　模块常用仪器分析操作基本训练
　一、目视比色法
　　技能训练一锅炉给水中磷酸盐含量的测定（目视比色法）
　　【导读材料】目视比色法的操作
　二、紫外可见分光光度法
　　技能训练二721型可见分光光度计的使用和波长准确性检定
　　【导读材料】721型可见分光光度计及其使用
　　技能训练三吸收池成套性检查
　　【导读材料】吸收池的选择与使用
　　技能训练四有色溶液的吸收曲线测定
　　【导读材料】仪器分析中常用曲线图的绘制方法
　　技能训练五显色反应灵敏度的测定
　　技能训练六邻菲啰啉测铁标准曲线绘制和微量铁的测定
　　技能训练七紫外分光光度法测定苯甲酸的含量
　　【导读材料】T6紫外可见分光光度计的使用方法
　　技能训练八紫外分光光度法测定水中硝酸盐氮
　　【导读材料】UV1801紫外可见分光光度计的使用方法
　　技能训练九紫外光谱法测定有机未知物
　　【导读材料】T6紫外可见分光光度计的扩展使用
　三、原子吸收分光光度法
　　技能训练十火焰原子吸收光谱仪的操作
　　【导读材料一】火焰原子吸收光谱仪的操作方法（以AA320型为例）
　　【导读材料二】高压气瓶的使用知识
　　技能训练十一原子吸收分光光度计空心阴极灯的安装和调试
　　技能训练十二火焰原子吸收法测定水中镁含量（工作曲线法）
　　技能训练十三火焰原子吸收法测定水中微量铜（标准加入法）
　　四、电化学分析法
　　技能训练十四直接电位法测定溶液的pH
　　【导读材料】pHS?2型酸度计的使用
　　技能训练十五氟离子选择性电极测定饮用水中的氟含量
　　【导读材料】几种离子选择性电极的使用
　　技能训练十六电位滴定法测定工业醋酸含量
　　五、色谱分析法
　　技能训练十七气相色谱仪的TCD启动和进样练习
　　【导读材料一】使用热导检测器的气相色谱仪的操作方法（以102?G型为例）
　　【导读材料二】微量注射器的使用
　　技能训练十八气相色谱仪的FID启动和进样练习
　　【导读材料】使用氢焰检测器的气相色谱仪的操作方法（以102?G型为例）
　　技能训练十九归一化法测定丁醇异构体混合物中各组分的含量
　　技能训练二十苯、甲苯、乙苯混合物的分析（归一化法）
　　技能训练二十一气相色谱法测定乙醇中的微量水分（内标法）
　　【导读材料】GC?7890T型气相色谱仪的使用
　　模块仪器分析综合操作训练
　　技能训练二十二邻二氮菲测定微量铁的多显色条件试验（可见分光光度法）
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　　技能训练二十三混合液中Co2+和Cr3+双组分含量的测定（可见分光光度法）
　　技能训练二十四高含量组分Ni2+的测定（差示可见分光光度法）
　　技能训练二十五电位滴定法测定醋酸的电离常数
　　【导读材料】pHSJ?3F酸度计的使用方法
　　技能训练二十六石墨炉原子吸收法测定水样中的痕量镉
　　【导读材料】石墨炉原子吸收光谱仪的操作方法（以TAS?986型为例）
　　技能训练二十七头发中锌含量的测定（火焰原子吸收法）
　　技能训练二十八香肠中亚硝酸盐的测定（盐酸萘乙二胺比色法）
　　技能训练二十九食品中糖精含量的检测（薄层色谱法）
　　技能训练三十中药板蓝根中铅含量的测定(石墨炉原子吸收法)
　　技能训练三十一肉桂油中桂皮醛含量的测定（气相色谱外标一点法）
　　技能训练三十二酊剂中乙醇含量的测定（气相色谱内标对比法）
　　【导读材料】气相色谱仪的一般使用方法
　　技能训练三十三混合氨基酸的分离鉴定（纸色谱法）
技能训练篇
　模块常用仪器分析操作基本训练
　　技能训练一锅炉给水中磷酸盐含量的测定（目视比色法）
　　技能训练二721型可见分光光度计的使用和波长准确性检定
　　技能训练三吸收池成套性检查
　　技能训练四有色溶液的吸收曲线测定
　　技能训练五显色反应灵敏度的测定
　　技能训练六邻菲啰啉测铁标准曲线绘制和微量铁的测定
　　技能训练七紫外分光光度法测定苯甲酸的含量
　　技能训练八紫外分光光度法测定水中硝酸盐氮
　　技能训练九紫外光谱法测定有机未知物
　　技能训练十火焰原子吸收光谱仪的操作
　　技能训练十一原子吸收分光光度计空心阴极灯的安装和调试
　　技能训练十二火焰原子吸收法测定水中镁含量（工作曲线法）
　　技能训练十三火焰原子吸收法测定水中微量铜（标准加入法）
　　技能训练十四直接电位法测定溶液的pH
　　技能训练十五氟离子选择性电极测定饮用水中的氟含量
　　技能训练十六电位滴定法测定工业醋酸含量
　　技能训练十七气相色谱仪的TCD启动和进样练习
　　技能训练十八气相色谱仪的FID启动和进样练习
　　技能训练十九归一化法测定丁醇异构体混合物中各组分的含量
　　技能训练二十苯、甲苯，乙苯混合物的分析（归一化法）
　　技能训练二十一气相色谱法测定乙醇中的微量水分（内标法）
　模块仪器分析综合操作训练
　　技能训练二十二邻二氮菲测定微量铁的多显色条件试验（可见分光光度法）
　　技能训练二十三混合液中Co2+和Cr3+双组分含量的测定（可见分光光度法）
　　技能训练二十四高含量组分Ni2+的测定（差示可见分光光度法）
　　技能训练二十五电位滴定法测定醋酸的电离常数
　　技能训练二十六石墨炉原子吸收法测定水样中的痕量镉
　　技能训练二十七头发中锌含量的测定（火焰原子吸收法）
　　技能训练二十八香肠中亚硝酸盐的测定（盐酸萘乙二胺比色法）
　　技能训练二十九食品中糖精含量的检测（薄层色谱法）
　　技能训练三十中药板蓝根中铅含量的测定(石墨炉原子吸收法)
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　　技能训练三十一肉桂油中桂皮醛含量的测定（气相色谱外标一点法）
　　技能训练三十二酊剂中乙醇含量的测定（气相色谱内标对比法）
　　技能训练三十三混合氨基酸的分离鉴定（纸色谱法）
附录
　附录一常用溶剂的紫外最大吸收波长、极限波长、折射率及黏度
　附录二pH标准缓冲溶液
　附录三气相色谱法常用固定液
　附录四常用薄层色谱固定相
　附录五气相色谱相对质量校正因子（f)
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：在分析数据的处理中，常常采用绘制图形或表格，来表达测量数据间的相互关系，使
人们能更直观地感受数据的变化，更精细地反映出变化的关键点，更准确地说明变化的内在联系。
例如，分光光度法中吸光度与波长关系的吸收曲线可反映物质对光的最大吸收波长；分光光度法中吸
光度与浓度关系标准曲线，电位分析法中电位与浓度关系标准曲线均可直接用来确定未知含量；电位
滴定法中的电位与滴定剂关系曲线和一次微商曲线、二次微商曲线，都可帮助人们准确确定滴定终点
；标准加入法、用外推作图法可间接求得分析结果；此外，分光光度法还可以利用图形来确定显色反
应的条件，如显色剂用量、显色时间以及溶液的pH等。
因此，正确地绘制图形是实验后数据处理的重要环节。
要做到作图误差与实验测定数据的误差一致，须十分重视作图的方法和技术。
1.选择合适的坐标纸在分析中最常用的是直角坐标纸。
如果一个坐标是测量值的对数，则可用单对数坐标纸，如直接电位法中电位与浓度关系曲线的绘制。
2.坐标的确定用直角坐标纸时，以横坐标z代表实验中误差较小、便于测量和控制的自变量，例如标准
溶液的浓度、入射光的波长等；以纵坐标y代表实验中因变量，例如溶液的吸光度、电池的电动势等
。
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编辑推荐

《仪器分析操作与实训》是中等职业学校创新教材之一。
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