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前言

铝合金表面处理的目的是为了给各种铝合金工件提供一个功能或装饰的表面，以满足产品的某些特殊
功能或提供一个精美的外观。
铝合金表面处理技术最为常用的是各种阳极氧化，至今已有近百年的历史。
而化学镀和电镀技术在铝合金表面处理中的应用则要晚一些。
本书主要讨论铝合金阳极氧化及常用的化学镀和电镀加工方法，并结合笔者在这方面的研究成果及工
作实践对一些关键工序进行了详细讨论。
特别对以前介绍较少的丝纹蚀刻技术、不腐蚀钛的雾面蚀刻技术、铝合金酸性浸锌或酸性浸锌合金技
术都给出了详细的工艺规范供读者直接使用。
同时也对碱蚀及化学抛光技术进行了深入探讨，详细介绍了碱蚀工序的使用原则及获得高质量抛光效
果的工艺方法。
本书中所提到的铝合金纹理蚀刻技术在笔者2007年出版的《铝合金纹理蚀刻技术》一书中已有详细讨
论，需要这方面技术的读者可参阅其中的相关内容。
对于铝合金表面的图文蚀刻技术及所涉及的防蚀层制作技术可参阅《铝合金纹理蚀刻技术》、《金属
蚀刻技术》、《金属蚀刻工艺及实例》或其他相关资料。
 本书共分七章。
第一章主要介绍铝合金的物理处理技术，包括机械抛光、喷砂及拉丝等，主要对这些加工技术的方法
及应用原则进行讨论。
第二章主要介绍铝合金前处理技术，对铝合金表面处理而言，如果前处理做好了，那么产品的质量就
有了基本保证，否则产品质量的稳定性就会受到严重影响。
这一章中涉及的内容主要有除油、碱蚀、酸蚀、化学抛光、丝纹蚀刻、不腐蚀钛的雾面蚀刻等，详尽
介绍了这些工艺的原理、使用方法以及使用原则，并对丝纹蚀刻及雾面蚀刻给出了详细的工艺规范。
第三章主要介绍铝合金化学氧化技术，包括弱碱性化学氧化、弱酸性化学氧化及黑化处理方法等。
第四章主要介绍铝合金各种阳极氧化技术，其中着重介绍应用得最多的硫酸阳极氧化的工艺方法及操
作注意事项，并详细介绍了经笔者多年实验的宽温硫酸阳极氧化工艺配方及操作方法和相关实验数据
供读者参考。
第五章主要介绍铝合金氧化膜层的染色技术及获得良好染色效果的加工工艺方法。
第六章主要介绍铝合金的化学镀和电镀技术，针对化学镀镍、化学镀钴、电镀光亮镍、电镀铬等展开
讨论，对化学镀和电镀前的预浸处理溶液的配制方法及加工工艺规范进行了实用性讨论并列出了可直
接应用于生产的工艺配方，最后简要介绍了电泳的原理及工艺方法和干燥技术。
第七章主要讨论了水洗技术及本书中所涉及的各种加工工序的清洁生产方案，这一章中虽然介绍较为
简单，但能使广大读者对清洁生产有一个初步的认识并能结合现有的条件在自己的企业中逐步展开，
为可持续发展做出应有的贡献。
 本书力求内容详尽，数据真实，通俗易懂。
书中不仅对相关工艺的加工原理进行了讨论，更多的是对这些工艺的加工方法及在生产中的应用和选
择的原则都毫无保留地进行了详细介绍。
本书是笔者最近几年来结合国内外大量学者的相关著作，在前人对铝合金表面处理领域的相关研究成
果基础之上，对铝合金表面处理技术中的相关工艺进行了更进一步的探讨，对一些在生产中进行了成
功的应用并获得了一定效益的实用工艺总结。
以此介绍给铝合金表面处理行业的从业人员，为发展和完善铝合金表面处理技术而奉献自己微薄之力
。
由于笔者水平有限，不足之处在所难免，希望广大读者提出宝贵意见及新的工艺要求，在此表示最真
诚的感谢！
 杨丁2012年1月
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内容概要

　　本书详细介绍了铝合金表面处理的前处理技术、化学氧化技术、阳极氧化与染色技术、化学镀与
电镀技术、水洗技术及清洁生产等。
同时也对丝纹蚀刻、不腐蚀钛的雾面蚀刻、宽温阳极氧化以及化学镀前的预浸技术进行了详细介绍,并
列出具有可操作性的相关工艺规范。
书中内容不管是对初学者或是有一定工作经历的读者都是一本不可多得的参考书或工具书。

　　本书文字简练、深入浅出、通俗易懂、实用性强，适合于具有中等文化程度的技术人员及技术工
人阅读使用，更适合于初次接触铝合金表面处理的读者作为培训教材。
同样也适合于与铝合金产品设计相关的人员阅读使用，使设计人员在设计之始就能对整个铝合金表面
处理有一个全面的认识并对产品在加工过程中做出全面考虑，以达到产品设计和表面处理加工的完美
结合。
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　　一、工艺原理
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　　二、不腐蚀钛的雾面加工方法
　　三、溶液成分及操作条件对雾面蚀刻的影响
　　四、雾面蚀刻的适用范围及操作注意事项
　　五、雾面蚀刻工艺规范
第三章铝合金化学氧化
　第一节弱碱性化学氧化
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　第二节弱酸性化学氧化
　　一、磷酸型化学氧化
　　二、无磷酸型化学氧化
　　三、无铬酸型化学氧化
　　四、铝合金化学黑化处理
第四章铝合金阳极氧化
　第一节阳极氧化常识
　　一、阳极氧化电解液的选用
　　二、阳极氧化的分类
　　三、阳极氧化膜的生长过程
　　四、阳极氧化膜层的性质
　第二节硫酸阳极氧化
　　一、硫酸阳极氧化电解液的组成
　　二、硫酸电解液的配制及操作注意事项
　　三、硫酸浓度对氧化膜的影响
　　四、合金成分对氧化膜层的影响
　　五、铝离子浓度对氧化膜层的影响
　　六、电解液温度对氧化膜的影响
　　七、电流密度与氧化时间对氧化膜层的影响
　　八、其他因素对氧化膜层的影响
　　九、硫酸电解液维护及常见故障处理
　　十、改良硫酸阳极氧化方法
　　十一、关于膜层的耐热性能
　第三节铬酸阳极氧化
　　一、铬酸阳极氧化的特点
　　二、铬酸阳极氧化的方法
　　三、铬酸阳极氧化操作方法
　　四、铬酸电解液的维护及常见故障处理
　　五、硫酸氧化法和铬酸氧化法比较
　　六、铬酐?草酸钛钾法
　第四节草酸阳极氧化
　　一、草酸阳极氧化的特点
　　二、草酸阳极氧化操作方法
　　三、草酸阳极氧化电解液维护及常见故障处理
　第五节硬质阳极氧化
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　　九、关于镀层的应力与孔隙率
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参考文献

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<铝合金表面处理技术>>

章节摘录

版权页:第一章 铝合金表面物理加工技术铝合金的物理处理方法是通过采用一些机械的方式对铝合金
表面进行预加工处理，使其获得一种更加平整或粗糙的表面效果。
在这里只有两种情况才会采用物理加工方法：一是为了获得平整而光滑的表面；二是为了获得粗糙化
的表面。
前者是为了削除铝合金材料或铝合金工件在加工过程中所形成的各种表面缺陷，为后续加工提供一个
合格的基准表面；后者可以通过粗糙化处理来掩盖一些轻微的缺陷而得到一个可用于装饰或功能用途
的表面效果。
铝合金制品加工所用的材料可分为铸造材料、锻造材料及符号和板材、型材、棒材等。
其加工方法有铸造法、压铸法、冲压法、拉伸法、剪切法、铣及车加工等方法。
在这些加工方法中以各种板材的冲压、拉伸和各种挤压的型材应用最为普遍。
其原材料可按设计要求进行批量生产，加工过程容易，加工成本低，易于进行低成本大批量生产。
冲压法、拉伸法和剪切法对铝合金的表面状态影响较小（拉伸法对材料物理性质的影响除外），同时
用于冲压加工的铝合金板材都有保护胶膜层，可有效防止在冲压加工过程中对铝合金表面的损伤。
冲压法及拉伸法对铝合金材质表面的质量影响主要集中在模具及与之相配合的冲压或拉伸工艺。
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编辑推荐

《铝合金表面处理技术》编辑推荐：铝合金表面处理的目的是为了给各种铝合金工件提供一个功能或
装饰的表面，以满足产品的某些特殊功能或提供一个精美的外观。
铝合金表面处理技术最为常用的是各种阳极氧化，至今已有近百年的历史。
而化学镀和电镀技术在铝合金表面处理中的应用则要晚一些。
这本《铝合金表面处理技术》由杨丁、黄芸珠、杨崛编著，本书主要讨论铝合金阳极氧化及常用的化
学镀和电镀加工方法，并结合笔者在这方面的研究成果及工作实践对一些关键工序进行了详细讨论。
特别对以前介绍较少的丝纹蚀刻技术、不腐蚀钛的雾面蚀刻技术、铝合金酸性浸锌或酸性浸锌合金技
术都给出了详细的工艺规范供读者直接使用。
同时也对碱蚀及化学抛光技术进行了深入探讨，详细介绍了碱蚀工序的使用原则及获得高质量抛光效
果的工艺方法。
本书中所提到的铝合金纹理蚀刻技术在笔者2007年出版的《铝合金纹理蚀刻技术》一书中已有详细讨
论，需要这方面技术的读者可参阅其中的相关内容。
对于铝合金表面的图文蚀刻技术及所涉及的防蚀层制作技术可参阅《铝合金纹理蚀刻技术》、《金属
蚀刻技术》、《金属蚀刻工艺及实例》或其他相关资料。
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