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前言

近代物理学是当今时代高新技术的基础。
正因为有了20世纪以来以相对论和量子力学作为理论基础的近代物理学的巨大发展，才有了今天的微
型计算机、激光和光通信、核能、纳米科学和技术等各种各样的高新技术。
“近代物理实验”不仅能使学生生动直观地观察学习在近代物理学发展中起过重要作用的著名实验（
本书中的实验项目很多是获过诺贝尔物理学奖的实验），领会著名物理学家的物理思想和实验设计思
想，进一步巩固理解以前学到的理论知识，同时通过这些实验的训练，学生可了解近代物理的基本原
理，学习科学实验的方法、科学仪器的使用和典型的现代实验技术，进一步培养学生的科学作风和进
行科学研究的能力。
本书的特点是注重对学生科学实验素质与科学精神的培养，每个实验都有预习提示和要求，特别适合
研究性学习。
学生在学完普通物理实验的基础上进行本课程的学习，可进一步培养对实验的爱好和独立进行实验的
能力，培养严肃认真的科学态度和细致踏实的工作作风，把做实验看成认识自然规律的创造性劳动，
要多独立思考，提高自己提出问题解决问题的能力。
本书由刘晓来主编，伦秀君、侯志林、钱平参与编写。
书中的大部分实验是北京化工大学物理实验教师长期共同努力的成果，特别是包含了我校前辈教职工
的辛勤工作。
周卓辉和李情怀为此书的打字录入付出了辛勤的劳动，编者对此深表谢意。
由于编者水平有限，书中难免存在不当和疏漏之处，诚恳欢迎读者予以指出，以便改正。
编者2011年10月
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内容概要

　　本书是参照编者使用多年的近代物理实验讲义，结合目前高等工科院校教学的实际情况与仪器设
备的现状，增加了新实验，对原讲义进行了筛选和修订而编写的。
内容涉及全息、微波、原子与分子物理、光谱、核磁共振、真空、X射线衍射、薄膜等。
详细阐述了每个实验的原理和操作步骤以及背景知识，特别指明了那些获得过诺贝尔奖的及在近代物
理学史上有过重要影响的著名实验，以便于读者更深刻领会著名物理学家的物理思想和实验设计思路
。

　　本书可作为普通理工科本科高年级学生和硕士研究生的近代物理实验教材或教学参考书，也可供
其他相关实验工作者参考。
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章节摘录

版权页：插图：（1）核生长型这种类型成膜的特点是，到达基片的原子首先凝结成核，后来的原子
不断聚集在核附近，使核沿着三维方向不断生长成为岛，进而这些岛相互连接成通道网络，最终形成
薄膜。
大部分薄膜的形成过程都属于此种类型。
电子显微镜和理论分析的结果表明，核生长型薄膜的生长过程可分为如下四个阶段。
①成核阶段。
到达基片上的原子中，一部分仍具有相当大能量的原子返回气相，另一部分则被吸附在基片表面上，
此时为物理吸附。
由于原子本身还具有一定能量，同时还可以从基片得到热能，因此原子有可能在基片表面进行迁移或
扩散。
在这一过程中，原子有可能再蒸发，也可能与基片的原子或分子发生化学作用而形成化学吸附，还可
能与其他的蒸发原子形成原子对或原子团。
发生后两种情况时，原子再蒸发或迁移的可能性极小，从而成为稳定的凝聚的晶核。
②小岛阶段。
当凝聚的晶核达到一定的密度后，新蒸发宋的吸附原子不再形成新的晶核，而是通过表面迁移聚集在
已有的晶核上，晶核生长并形成小岛。
这些小岛通常是三维结构，且多数已具有该种物质的晶体结构，即已形成微小的晶粒。
③网络阶段。
随着小岛的生长，相邻的小岛相互接触并彼此结合，形成一些具有沟道的网络状薄膜。
④连续薄膜。
继续蒸发时，吸附的原子将填充沟道，也有可能在沟道中形成新的小岛，由小岛的生长来填充沟道，
最后形成连续薄膜。
不同的物质在经历了上述四个阶段时，情况会有所不同。
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编辑推荐

《近代物理实验》为高等学校规划教材之一。
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