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前言

　　在施工现场，在进行施工组织的时候，经常需要进行一些计算来优选施工方法、确定施工参数、
验证施工方案的合理性和安全性。
这些施工计算涉及多学科多门类，它不同于一般建筑、道路、桥梁和隧道等结构的设计计算，而是一
种纯粹为施工控制和管理需要的计算，与一般结构计算相比较，施工计算具有实用性强、涉及面广、
计算边界条件复杂、无专门规范标准可循、使用周期短、随机性大、对安全性要求高等特点，除了需
要应用一般专业计算知识外，还常需要把其他各专业科学渗透融合到施工中应用。
因此，计算难度相对较大。
　　施工现场的这些计算又是大学课程里较少涉及的内容，而当前大部分现场施工人员都是从大学校
园走出来的，常常是在担负着繁重而复杂的工程管理任务，又要进行一些施工计算，急需要相关书籍
来对施工现场一些计算作为参考和指导，特别是要一些现有的计算实例来参考。
　　为此，笔者收集了大量的来自施工现场的计算实例，从中精选了一些房屋建筑工程施工和道路、
桥梁及隧道工程施工常用的计算实例，分别汇编成了《建筑工程施工常用计算实例》和《道桥隧工程
施工常用计算实例》两本书，以期能为从事房屋建筑施工和道路、桥梁及隧道施工的广大技术人员提
供实例参考，快速解决施工中的一些计算问题。
　　本书精选了27个来自道路、桥梁和隧道施工现场的计算实例，给出了详细的计算步骤和过程，主
要包括路基土石方爆破计算、施工便桥计算、龙门吊和架桥机计算、钻孔平台计算、围堰计算、模板
及支架计算、缆索吊装计算、盾构机受力和始发相关计算、隧道爆破计算、隧道施工通风计算、隧道
二衬模板计算等。
这些计算实例，绝大多数是来自施工现场的真实计算案例，具备鲜活的施工现场气息，实用性强。
　　本书是从事道路、桥梁和隧道施工现场管理工作人员的实用宝典，特别适合毕业不久刚从事施工
管理工作的大学生和有志于从事施工行业管理的人员；也是道路、桥梁和隧道工程管理和监理行业从
业人员不可多得的参考书；相关行业科研、教学等从业人员也能从中获益。
　　本书中的每个计算实例，都是在一定条件下的计算，为读者提供的是一种思路和线索，而不是可
以完全套用的公式。
每一个计算方法都有使用范围和边界条件，每一个计算实例都只是一个计算方法的一种特殊情况，不
能无限推广使用。
读者在计算类似项目时，应根据书中计算实例所提供的思路和线索，查阅相关国家规范、规程和计算
手册，找到适合的计算方法，弄清与需要计算项目的相关边界条件，然后才能真正计算。
若直接套用本书的结果计算，由此产生的后果，本书及本书作者将不承担连带责任。
　　参与本书编写的人有：伍孝波、徐刚、朱株、李小丽、王军、李子奇、邓毅丰、于兆山、刘彦萍
、刘杰、李四磊、孙银青、肖冠军、孙盼、梁越、安平、王佳平、马禾午、谢永亮、黄肖。
　　在本书编写中，参考了大量的文献，引用了很多论文的成果，谨向这些作者表示衷心感谢和诚挚
的敬意。
限于编者学识和水平，书中不当之处在所难免，敬请读者批评指正。
　　编者
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内容概要

　　《施工现场常用计算实例系列--道桥隧工程施工常用计算实例》精心选取了道路、桥梁和隧道工
程施工中常用的27个计算实例，给出了详细的计算步骤和过程，基本涵盖了在道路、桥梁和隧道施工
现场施工准备和施工方案等阶段需要施工单位负责计算的主要内容。
　　本书是从事道路、桥梁和隧道工程施工现场管理工作人员的实用宝典，也是相关行业科研、教学
等从业人员的参考书。
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1 路基石方工程爆破计算实例1?1工程概况1?2技术、安全控制指标1?3爆破设计参数选择与计算1?3?1浅
孔爆破工艺参数及药量计算1?3?2中深孔台阶爆破工艺参数及药量计算1?3?3光面爆破工艺参数及药量计
算1?4钻孔布置1?5起爆网路1?6安全技术参数计算1?6?1地震波安全距离R1?6?2冲击波安全距离Rk1?6?3爆
破飞石安全距离2 涵洞八字墙墙身计算实例2?1工程概况2?2边坡坡率修正2?3涵洞轴线翼长2?4洞口截面
墙顶宽2?5洞口截面墙背侧坡比2?6洞口截面底宽2?7翼尾截面底宽2?8墙身体积计算3 施工便桥计算实
例3?1钢木便桥计算实例3?1?1总说明3?1?2设计计算3?1?3抗剪验算3?1?4挠度验算3?1?5圆木桩的强度和稳
定性验算3?2钢便桥验算实例3?2?1工程概况3?2?2纵梁验算3?2?3横抬梁验算3?2?4钢管验算3?2?5桥面板计
算3?2?6桥台验算3?2?7搭板的验算3?3贝雷架便桥计算实例3?3?1设计计算说明3?3?2便桥桥面系计算3?3?3
贝雷架计算3?3?4梁及钢管桩计算4 龙门吊计算实例4?1软土地基龙门吊轨道设计计算实例4?1?1设计依
据4?1?2地质条件4?1?3工程概况4?1?4设计计算4?2龙门吊结构计算实例4?2?1工程概况4?2?2轨道设计4?2?3
支架系统4?2?4龙门吊应力计算4?2?5起升机构设计计算4?2?6小车机构设计计算4?2?7大车运行计算4?2?8龙
门起重机计算5 预应力张拉计算实例5?1先张法张拉台设计计算实例5?1?1先张法张拉槽台的构造设
计5?1?2先张空心板张拉台验算5?2先张法张拉计算实例5?2?1伸长值及应力控制5?2?2张拉作业程序5?3后
张法30m空心板梁张拉计算实例5?3?1钢束理论伸长值计算公式5?3?2材料与设备5?3?3N1钢束总伸长
值5?3?4N2钢束理论伸长值5?3?5N3钢束理论伸长值5?3?6控制张力与油表读数的计算6 JQ160t-40m型（PB
）架桥机验算实例6?1主体结构验算参数取值6?2总体布置说明6?3施工工况分析6?3?1工况一6?3?2工况
二6?3?3工况三6?4基本验算6?4?1工况一6?4?2工况二6?4?3工况三7 钻平台计算实例7?1编制依据及规范标
准7?1?1编制依据7?1?2规范标准7?2主要技术标准及参数7?3主要工程数量7?4移动面板计算7?4?1面板计
算7?4?214纵梁计算7?4?325c工字钢横梁计算7?5平台纵梁计算7?5?1荷载计算7?5?2材料力学性能参数及指
标7?5?3力学模型7?5?4承载力验算7?6工字钢分配梁验算7?6?1荷载计算7?6?2材料力学性能参数及指
标7?6?3力学模型7?6?4承载力验算7?7栈桥与平台连接走道板7?7?1荷载计算7?7?2材料力学性能参数及指
标7?7?3力学模型7?7?4承载力验算7?8一般冲刷深度计算7?9钢管桩局部冲刷计算7?10钢管桩承载力及稳
定性验算7?10?1承载力计算7?10?2钢管桩稳定性验算7?11钢护筒入土深度计算7?11?1钢护筒局部冲刷计
算7?11?2钢护筒入土深度计算8 钢板桩围堰计算实例8?1工程概况8?2围堰的布置及计算假设8?2?1围堰的
布置8?2?2计算假设8?3钢板桩围堰设计8?3?1土压力计算8?3?2各施工工况及内力计算8?3?3坑底抗隆起验
算8?3?4封底混凝土厚度计算8?3?5内支撑的设计计算9 模板及支架计算实例9?1高墩模板强度及稳定性验
算实例9?1?1高墩模板参数9?1?2高墩柱模板强度验算9?1?3高墩柱模板稳定性验算9?2高墩柱脚手架稳定
性验算实例9?2?1工程概况9?2?2荷载计算9?2?3稳定性验算9?2?4地基承载力验算9?3石拱桥木支架设计及
计算实例9?3?1工程概况9?3?2拱架的设计9?3?3支架的计算9?4钢筋混凝土拱桥钢拱支架计算实例9?4?1工
程概况9?4?2拱架构造9?4?3拱架受力计算9?5连续箱梁满堂脚手架模板支架计算实例9?5?1工程概况9?5?2
满堂支架方案9?5?3支架相关数据9?5?4一般截面箱身支架结构验算9?5?5中横梁支架结构验算9?5?6基础承
载力验算9?5?7普通混凝土连续梁模板支架9?6连续梁贝雷架模板支架计算实例9?6?1工程概况9?6?2支架
设计9?6?3荷载计算9?6?4底模、侧模设计与验算9?6?5底模、侧模纵横梁计算9?6?6膺架验算9?6?7跨越支架
验算9?6?8地基计算9?7无支架抱箍施工验算实例9?7?1计算依据9?7?2工程概况9?7?3验算原则9?7?4荷载计
算9?7?5底模背条受力验算9?7?6方木受力验算9?7?7工字钢受力验算9?7?8抱箍验算9?7?9抱箍试验9?8菱形
挂篮设计计算实例9?8?1设计计算说明9?8?2挂篮底篮及吊杆计算9?8?3挂篮主桁计算9?8?4挂篮支点反力计
算10 某特大桥缆索吊装计算实例10?1工程概述10?2基本数据10?3主索计算10?3?1荷载计算10?3?2主索最大
张力计算10?3?3主索安装垂度计算10?4起重索计算10?5牵引绳计算10?6扣索计算10?6?1左岸二组扣索计
算10?6?2左岸一组扣索计算10?6?3右岸二组扣索计算10?6?4右岸一组扣索计算10?6?5各扣索索力值10?6?6
机具选用10?7索鞍横移计算10?8塔架缆风及平衡索受力计算10?8?1塔架水平力计算10?8?2缆风及平衡索
计算10?9塔架受力计算10?9?1塔顶垂直力10?9?2塔顶横向水平力10?9?3一组扣索处垂直力10?9?4二组扣索
处垂直力10?10地锚计算10?10?1主地锚计算10?10?2左岸扣索地锚计算10?10?3右岸扣索地锚计算11
6140MM土压平衡循构机设计计算实例11?1工程地质条件11?1?1工程条件11?1?2地质条件11?1?3盾构机计
算的主要参数11?2盾构机刀盘所需扭矩的计算11?2?1计算条件11?2?2各参数计算11?2?3所需扭矩计算11?3
盾构机所需推力的计算11?3?1计算条件11?3?2各参数计算11?3?3推力计算11?3?4装备推力11?4盾构机壳体

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<道桥隧工程施工常用计算实例>>

强度计算11?4?1盾尾壳体强度计算11?4?2铰接壳体强度计算11?5切削刀具寿命的计算11?5?1计算条
件11?5?2计算方法11?5?3计算结果11?6三排圆柱滚柱轴承11?6?1盾构机规格11?6?2土载荷的计算11?6?3作
用于三排圆柱滚柱轴承上的载荷的计算11?6?4三排圆柱滚柱轴承强度计算11?7刀盘驱动部传动齿轮强度
计算11?7?1齿轮弯曲强度计算11?7?2齿面接触强度计算11?8螺旋输送机规格计算11?8?1输送能力11?8?2螺
旋输送机扭矩计算12 盾构机受力计算及始发结构设计计算实例12?1工程概况12?2盾构机始发阶段的受
力12?2?1盾构机始发前的受力12?2?2盾构机的总推力计算12?3始发托架的设计计算12?3?1始发托架的用途
及受力12?3?2始发托架设计及固定12?4反力架的设计计算12?4?1横梁校核12?4?2反力架结构的确定12?4?3
反力架的安装及固定12?4?4反力架设计13 隧道爆破施工计算实例13?1工程概况13?2施工爆破方案13?3Ⅲ
类围岩CRD法施工钻爆设计13?3?1第一部分钻爆设计13?3?2第二部分钻爆设计13?3?3第三部分钻爆设
计13?3?4第四部分钻爆设计13?4Ⅳ类围岩采用CD法施工钻爆设计13?4?1左半断面钻爆设计13?4?2右半断
面钻爆设计13?5起爆方式14 隧道工程施工通风计算实例14?1工程概况14?2计算原则14?3管道压入式方案
计算14?3?1正洞计算14?3?2平导计算14?4巷道式方案计算14?4?1正洞计算14?4?2平导计算14?4?3洞口段管
道压入式通风计算14?5通风方案比较15 隧道二衬台车模板受力验算实例15?1受力分析15?2混凝土自重荷
载P115?3泵送混凝土所产生的挤压面载荷P215?4总荷载P15?5模板的弯曲应力15?6模板的最大位移16 参
考文献
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编辑推荐

　　《施工现场常用计算实例系列：道桥隧工程施工常用计算实例》精心选取了道路、桥梁和隧道工
程施工中常用的27个计算实例，给出了详细的计算步骤和过程，基本涵盖了在道路、桥梁和隧道施工
现场施工准备和施工方案等阶段需要施工单位负责计算的主要内容。
具有很强的实践指导意义。
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