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前言

工业分析技术是一门实践性很强、与现代工业企业紧密联系的专业课。
本书按照教育部对职业技术教育“要逐步建立以能力培养为基础的、特色鲜明的专业课教材和实训指
导教材”的建设思想，以职业技术教育能力本位教育理念为立足点，围绕高等职业教育特点、培养方
向及目标定位而编写的，是由校企共同开发的基于工作过程的省级精品课程教材。
课程的教学实施采用“以任务为先导，以理论为支撑，以训练为根本”的教学方法，通过完成任务的
过程，创设真实工作情境，渗透必备知识。
教材在构建内容体系上主要突出以下特色。
1 基于工作过程的岗位分析确定教材内容。
在教材编写过程中，首先调研了化工、煤炭、水泥、环保等行业所涉及的职业岗位，分析了这些岗位
的工作内容；其次，设计课程学习情景，构建教材体系；最后，确定教材内容，确保所选内容能够满
足学习者将来从事工业分析工作的需要。
2 按照工学结合的思路编写，注重学生实践技能的培养。
教材的每个学习情景由情景引入、知识准备、技能训练、仪器简介及内容小结等单元组成，将理论知
识讲授与技能操作训练融为一体，注重对学生实践能力的培养。
3 引入最新国家标准，体现任务的科学性。
尽可能引入现代企业目前使用及推广使用的国家最新标准分析方法，使其工作内容具有科学性和普遍
性。
4 基础理论适度。
根据高等职业教育技能型人才的培养目标和职业素质构成的要求，理论讲授内容以简明、易懂、够用
及实用为原则，删减了难于理解、实用性差的理论分析和公式推导。
以讲清基本概念和基本结论，强化应用为重点。
5 根据近代科学技术水平的不断发展，增加了一些仪器分析方法，以拓宽学生的知识领域，适应科研
及生产的发展形式。
本书由淮南联合大学何晓文、许广胜担任主编，刘红、姜坤、方星任副主编，李跃中教授主审，何晓
文统稿。
全书共分8个学习情境，24个项目。
绪论、学习情境三、学习情境四及学习情境五由何晓文编写；学习情境一由许广胜编写；学习情境二
、学习情境七及附录由刘红编写；学习情境六、学习情境八由姜坤编写。
安徽职业技术学院方星参与了编写并提出了一些很好的建议。
在编写过程中，参考了部分专家、作者公开出版的相关书刊和教材，在此表示最衷心的感谢!由于编者
的学识水平所限，书中难免存在疏漏之处，敬请各位专家和读者批评指正。
编者2011年11月
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内容概要

　　《工业分析技术》是根据最新高等职业教育化工技术类专业人才培养目标而编写的。
《工业分析技术》以项目教学为向导，以培养学生实际动手能力为目标，以现代企业目前使用及推广
使用的国家标准分析方法为参考，按不同的学习情景进行划分。
《工业分析技术》共分为八个部分，包括试样的采集和制备、水质分析技术、化工产品质量分析技术
、硅酸盐分析技术、煤质分析技术、钢铁分析技术、肥料分析技术及农药分析技术等。
《工业分析技术》集理论性与实践性为一体，融入一些现代的教学方法和理念，在考虑知识系统性的
同时，注重实用性，体现新标准、新方法、新仪器。
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　一、水样采样点的布设
　二、水样的采集
　三、水样的保存
　四、浑浊水样的预处理
　项目二　工业用水分析
　任务1　水的物理性质检测
　知识准备
　一、色度
　二、浊度
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　技能训练
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　方法一：铂?钴标准比色法
　方法二：稀释倍数法
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　知识准备
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　技能训练
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　二、水质溶解氧的测定:碘量法
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　知识准备
　技能训练
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　内容小结
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学习情景三　化工产品质量分析技术
　项目一　概述
　一、原料分析
　二、中间控制分析
　三、产品质量分析
　项目二　工业硫酸的生产分析
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　知识准备
　一、硫酸生产工艺简介
　二、原料矿石和炉渣中硫的测定
　技能训练
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　技能训练
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　定：碘?淀粉溶液吸收法
　任务3　产品硫酸的分析
　知识准备
　一、硫酸含量的测定
　二、发烟硫酸中游离三氧化硫的测定
　三、灰分的测定
　四、铁含量的测定
　五、砷含量的测定
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　技能训练
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　二、产品硫酸中铁含量的测定：邻菲啰啉分光光度法
　三、产品硫酸中砷含量的测定:二乙基二硫代氨基甲酸银光度法
　四、产品硫酸中铅含量的测定:原子吸收分光光度法
　五、产品硫酸中汞含量的测定：双硫腙分光光度法
　项目三　工业碳酸钠的生产分析
　任务1　工业碳酸钠的母液分析
　知识准备
　一、工业碳酸钠生产工艺简介——氨碱法
　二、母液分析
　技能训练
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　五、水不溶物含量的测定
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　七、粒度的测定
　八、烧失量的测定
　技能训练
　一、工业碳酸钠产品中总碱量的测定
　二、工业碳酸钠产品中氯化物含量的测定
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　三、工业碳酸钠产品中铁含量的测定:邻菲啰啉分光光度法
　四、工业碳酸钠产品中硫酸盐含量的测定:硫酸钡重量法
　五、工业碳酸钠产品中水不溶物含量的测定
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　内容小结
　习题
学习情景四　硅酸盐分析技术
　项目一　硅酸盐分析
　任务概述
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　一、硅酸盐的种类、组成和分析意义
　二、硅酸盐的分析项目
　三、硅酸盐试样的准备和分解
　四、硅酸盐系统分析方法
　项目二　硅酸盐分析项目
　任务1　水分和烧失量的测定
　知识准备
　一、水分的测定
　二、烧失量的测定
　任务2　二氧化硅含量的测定
　知识准备
　一、硅酸凝聚重量法
　二、氯化铵重量法
　三、氟硅酸钾容量法
　四、硅钼蓝光度法
　技能训练
　一、纯二氧化硅的测定：氯化铵重量法
　二、可溶性二氧化硅的测定：硅钼蓝分光光度法
　三、二氧化硅的测定：氟硅酸钾容量法
　任务3　氧化铁含量的测定
　知识准备
　一、重铬酸钾氧化还原滴定法
　二、EDTA滴定法
　三、磺基水杨酸光度法
　四、邻菲啰啉光度法
　技能训练
　氧化铁的测定:EDTA滴定法
　任务4　氧化铝含量的测定
　知识准备
　一、EDTA直接滴定法
　二、铜盐返滴定法
　三、氟化铵置换滴定法
　四、铬天青S分光光度法
　技能训练
　氧化铝的测定
　一、EDTA滴定法
　二、铜盐返滴定法
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　任务5　二氧化钛含量的测定
　知识准备
　一、过氧化氢光度法
　二、二安替比林甲烷光度法
　三、苦杏仁酸置换：铜盐溶液返滴定法
　四、过氧化氢配位：铋盐溶液返滴定法
　技能训练
　二氧化钛的测定：二安替比林甲烷光度法
　任务6　氧化钙和氧化镁含量的测定
　知识准备
　一、EDTA配位滴定法
　二、原子吸收分光光度法
　技能训练
　一、氧化钙的测定:EDTA滴定法
　二、氧化镁的测定:原子吸收分光光度法
　任务7　氧化钾和氧化钠含量的测定
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　二、原子吸收分光光度法
　技能训练
　氧化钾和氧化钠的测定:原子吸收分光光度法
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　内容小结
　习题
学习情景五　煤质分析技术
　项目一　概述
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　二、煤的分析方法
　项目二　煤试样的制备
　一、制样总则
　二、制样的设施、设备和工具
　三、制样方法
　项目三　煤的工业分析
　任务1　煤的水分分析
　知识准备
　一、游离水
　二、化合水
　技能训练
　煤的水分测定
　方法一：通氮干燥法
　方法二：空气干燥法
　任务2　煤的灰分分析
　知识准备
　技能训练
　煤的灰分测定
　方法一：缓慢灰化法
　方法二：快速灰化法
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　任务3　煤的挥发分分析
　知识准备
　技能训练
　煤的挥发分测定
　任务4　煤固定碳含量的计算及不同基准的换算
　知识准备
　一、固定碳含量的计算
　二、不同基准分析结果的换算
　仪器简介
　项目四　煤的元素分析
　任务1　煤中碳和氢的分析
　知识准备
　一、煤中的碳
　二、煤中的氢
　三、煤中碳和氢的分析：燃烧?气体吸收称量法
　任务2　煤中氮的分析及氧的计算
　知识准备
　一、煤中的氮
　二、煤中氮的分析：凯氏定氮法
　三、煤中的氧
　四、煤中氧的计算
　任务3　煤中全硫的分析
　知识准备
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　煤中硫的测定
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　仪器简介
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　知识准备
　技能训练
　煤的发热量的测定：氧弹式热
　量计法
　仪器简介
　内容小结
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学习情景六　钢铁分析技术
　项目一　概述
　一、钢铁材料的分类
　二、钢铁产品牌号的表示方法
　项目二　钢铁试样的采取、制备及分解
　一、钢铁样品的取样规则
　二、分析试样的制备
　三、钢铁试样的分解
　项目三　钢铁中元素的分析
　任务1　钢铁中碳的测定
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　知识准备
　一、燃烧　气体容量法
　二、非水滴定法
　三、电导法
　四、燃烧　库仑法
　五、燃烧　感应炉红外吸收法
　技能训练
　钢铁中总碳的测定
　方法一：燃烧　气体容量法
　方法二：燃烧　非水滴定法
　仪器简介
　任务2　钢铁中硫的测定
　知识准备
　一、燃烧?碘量法
　二、燃烧?酸碱滴定法
　三、碳、硫联合测定
　四、氧化铝色谱分离：硫酸钡重量法
　技能训练
　钢铁中硫含量的测定
　方法一：燃烧?碘量法
　方法二：燃烧?酸碱滴定法
　仪器简介
　任务3　钢铁中磷的测定
　知识准备
　一、二安替比林甲烷?磷钼酸重量法
　二、磷钼蓝光度法
　技能训练
　钢铁中磷的测定
　方法一：铋磷钼蓝分光光度法
　方法二：二氯化锡还原?磷钼
　蓝光度法
　任务4　钢铁中锰的测定
　知识准备
　一、过硫酸铵氧化滴定
　二、硝酸铵氧化还原滴定法测定锰含量
　三、高碘酸钠（钾）氧化光度法
　测定锰含量
　技能训练
　一、硝酸铵氧化还原可视滴定测
　定锰含量
　二、高碘酸钠（钾）氧化光度法
　测定锰含量
　任务5　钢铁中硅的测定
　知识准备
　一、高氯酸脱水重量法测定钢铁中硅的含量
　二、还原型硅钼酸盐光度法测定酸溶硅含量
　三、硅钼蓝?丁基罗丹明B光度
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　法测定合金钢中硅的含量
　技能训练
　钢铁中硅的测定:还原型硅钼酸
　盐分光光度法
　仪器简介
　内容小结
　习题
学习情景七　肥料分析技术
　项目一　概述
　任务1　肥料的作用、分类和主要质检
　项目
　知识准备
　一、肥料的作用和分类
　二、化肥产品的质量检验主要
　项目
　任务2　肥料实验室样品制备
　知识准备
　技能训练
　复混肥料实验室样品制备
　任务3　水分的测定
　知识准备
　技能训练
　肥料中水分分析
　方法一：真空烘箱法
　方法二：碳化钙法
　方法三：卡尔?费休法
　任务4　有害杂质的测定
　一、游离酸的测定
　二、尿素中的缩二脲的测定
　项目二　化学氮肥中氮含量的测定
　任务化学氮肥中氮含量的测定
　知识准备
　技能训练
　氮肥中氮含量的测定
　方法一：直接滴定法
　方法二：甲醛法
　方法三：蒸馏后滴定法
　方法四：还原法
　仪器简介
　项目三　磷肥中五氧化二磷含量的测定
　任务1　磷肥中的含磷化合物及其提取
　知识准备
　一、水溶性磷化合物及其提取
　二、柠檬酸溶性磷化合物及其提取
　三、难溶性磷肥
　任务2　磷肥中有效磷含量的测定
　知识准备
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　一、测定全磷试样溶液的制备
　二、测定有效磷试样溶液的制备
　技能训练
　硝酸磷肥中磷含量的测定：磷钼
　酸喹啉重量法
　项目四　钾肥中氧化钾含量的测定
　任务钾肥中氧化钾含量的测定
　知识准备
　技能训练
　钾肥中氧化钾含量的测定
　方法一：四苯硼酸钾重量法
　方法二：四苯硼酸钠容量法
　仪器简介
　内容小结
　习题
学习情景八　农药分析技术
　项目一　概述
　一、农药的分类
　二、农药的标准
　三、农药制剂的类型
　项目二　商品农药采样法
　一、采样安全
　二、采样技术
　项目三　农药分析
　任务1　代森锌原药分析
　知识准备
　代森锌
　技能训练
　代森锌原药的测定：黄原酸盐法
　任务2　三氯杀螨醇原药分析
　知识准备
　三氯杀螨醇
　技能训练
　三氯杀螨醇原药的测定
　方法一：高效液相色谱法
　方法二：气相色谱法
　任务3　三乙膦酸铝原药分析
　知识准备
　三乙膦酸铝
　技能训练
　三乙膦酸铝原药的测定：碘量法
　任务4　三唑酮原药分析
　知识准备
　三唑酮
　技能训练
　三唑酮原药的测定：气相色
　谱法
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　任务5　绿麦隆原药分析
　知识准备
　绿麦隆
　技能训练
　绿麦隆原药的测定
　方法一：高效液相色谱法（仲裁法）
　方法二：薄层?紫外分光光
　度法
　仪器简介
　内容小结
　习题
附录
　附录一　常用酸碱溶液的密度、质量分数与浓度
　附录二　常用指示剂及配制方法
　附录三　常用缓冲溶液
　附录四　常用标准缓冲溶液
　附录五　常用基准物质的干燥条件和应用
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：一、工业分析技术的内容、任务和意义工业分析技术简单地说是应用于工业生产方面
的分析技术，即化学分析和仪器分析在工业生产上的具体应用，是一门实践性、实用性较强的课程。
在工业生产中，从资源开发利用、原材料的选择、生产过程的控制、产品的质量检验到三废治理和环
境监测等一系列分析测定过程都属于工业分析技术的内容，是工业生产中的物质信息与测量科学。
工业分析技术的任务是客观、准确地测定工业生产的原料、中间产品、最终产品、副产品以及生产过
程中产生的各种废物（包括气体、液体和固体）的化学组成及其含量，对生产环境进行监测，及时发
现问题，减少废品，提高产品质量，提高企业的经济效益等。
因此，工业分析技术有指导和促进生产的作用，是国民经济各部门中不可缺少的一种专门技术，被誉
为工业生产的“眼睛”，在工业生产中起着“把关”的作用。
随着科学技术的不断发展、分析手段的不断更新、分析仪器的发展升级与普及，工业分析的方法也在
不断地变化和发展。
分析自动化程度越来越高，各种参数的自动连续测定，以及仪器分析为主要手段的测试方法广泛应用
于工业分析中。
各种专用分析仪器的出现使一些原本比较复杂的分析操作变得更为简便。
近年来，激光技术、电子计算机技术等高新技术应用于工业分析中，使分析过程的自动化、智能化程
度普遍提高。
未来工业分析将向高效、快速、智能的方向发展。
工业部门是一个广阔的领域，分析内容十分广泛。
随着生产领域的扩展，工业分析技术作为一种基础性的应用技术，其涉及的领域也在迅速扩展。
除了传统工业外，正逐渐在生物工程、新材料、新能源、环境工程等新兴产业中发挥着重要的作用。
随着其涉及面的不断扩大，工业分析技术将更加多元化、专一化。
一、工业分析技术的特点工业分析的对象多种多样，分析对象不同，对分析的要求也不相同。
一般来说，在符合生产和科研所需准确度的前提下，分析快速、测定简便及易于重复是对工业分析技
术的普遍要求。
工业生产和工业产品的性质决定了工业分析技术的特点。
1.分析对象数量大工业生产中原料、产品等的量是很大的，往往以千吨、万吨计，其组成很不均匀，
但在进行分析时却只能测定其中很小的一部分，因此，正确采取能够代表全部物料的平均组成的少量
样品，是工业分析的重要环节，也是获得准确分析结果的先决条件。
2.分析对象状态多样分析中的反应一般在溶液中进行，但有些物料却不易溶解，需要采用熔融或烧结
的方法来制备分析溶液。
由于对试样处理的成功与否将直接影响分析结果，因此，在工业分析中，应根据测定样品的性质，选
择适当的方法来分解试样。
3.分析对象组成复杂工业物料的组成是比较复杂的，共存的物质对待测组分会产生干扰，因此，在研
究和选择工业分析方法时，必须考虑共存组分的影响，并且采取相应的措施消除干扰。
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