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前言

优化试验设计方法是自然科学研究方法论领域中的一个分支学科，它是一项通用技术，主要应用于提
高试验效率、优化产品设计、改进工艺技术、强化质量管理等方面，是国内外许多重点大学的化学、
化工、电子、机械、材料、生物、医学、农学及管理等类专业的专业技术基础课程，是当代科学技术
和工程技术人员必须掌握的技术方法。
试验设计技术最早是由英国人费歇尔(RAFisher)等人带头发展起来的，并首先应用在农业田间试验中
。
第二次世界大战后，其基本技术被引进到日本，发展为质量管理的主要方法之一。
以田口玄一教授为首的一批研究工作者，开发了各种正交表的应用技巧和分析方法，使费歇尔用于农
业试验的方法获得了改造和刷新。
新的正交试验设计技术由于具有试验结果重复性好、可靠性高、适用面宽、试验次数少、配置容易、
分析简便等优点而得到普及，成为质量管理的重要工具。
我国在此领域起步较晚，由我国著名数学家华罗庚教授于20世纪70年代初，向全国推广应用优化试验
设计方法的一个分支——优选法。
在此之前，此方法虽然也在生产上应用，但并没有引起广泛的重视。
到了20世纪70年代中期，优选法已在全国各行各业取得了巨大的成果，效果十分显著，多用在化工、
电子、材料、建工、建材、石油、冶金、机械、交通、电力、水利、纺织、医疗卫生、轻工、食品等
方面。
不仅如此，问题的类型也在逐渐增多，有配方配比的选择，生产工艺条件的选择，工程设计参数的确
定，仪器、仪表的调试以及近似计算等。
随着优选法的应用范围不断扩大，优选法的理论及方法必将日趋完善。
而近期发展起来的优化试验设计方法如正交试验法、回归分析法、正交多项式回归法、均匀设计法、
单纯形法等，应用范围更加广泛，更为有效，本书对这些方法都将做详尽的论述。
本书作者从1989年起编写了《优化试验设计方法》（约30万字）讲义，用于大学化学及材料专业高年
级学生及研究生的教材；1994年，由何为主编，电子科技大学出版社出版了《优化实验设计法及其在
化学中的应用》（32万字）一书；2004年，何为教授再版了《优化实验设计法及其在化学中的应用》
（共62万字），第二版中补充了已在发达国家成功使用的新的试验设计方法——因子设计方法、三次
设计法、稳定性设计和可靠性设计法等内容。
本教材编写的宗旨是保持并发扬原有特色，面向21世纪写出具有改革创新、贴近科研和生产实际的、
有实用价值的教材。
全书共分14章，即在原教材《优化试验设计法及其在化学中的应用》第二版的基础上，增加了“响应
曲面试验设计”和“试验设计与数据分析中的软件应用”两章，删除了“鲍威尔优化法及应用”一章
，并对全书内容进行了修改与更新，补充编者在科学研究中，应用优化试验设计方法取得科研成果的
成功案例，力求保持教材的科学性、先进性和实用性。
为了便于教学，每章增加了内容提要和习题，还提供了与本书配套的多媒体教学课件，从客观上保证
了教学质量。
本书第1、2、3、9、10章由何为教授编写，第6、7、8章由薛卫东教授编写，第4、5、11、14章由唐斌
副教授编写，第12、13章及附录由周国云博士编写。
全书由何为教授、薛卫东教授修改、整理定稿。
重庆大学张胜涛教授对全书进行了审定，在此深表谢意。
在编写本书的过程中，参考了国内外的书籍和资料（主要书目列于书末的参考文献），引用了其中的
一些内容和实例，在此对所有的作者表示诚挚的感谢。
对于书中存在的错误和不妥之处，恳请读者提出宝贵意见。
编者
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内容概要

　　本书介绍了目前在国内外最常用、最有效的几种优化试验设计方法与数据分析的基本原理及其在
化学、材料、机械、电子、质量管理等众多领域中的应用。
内容包括正交试验法、优选法基础、因子设计法、一元和回归分析方法、正交多项式回归、均匀设计
法、单纯形优化法、三次设计、稳定性设计、响应曲面试验设计及应用分析软件在数据分析中的应用
等。
着重介绍方法的原理、应用范围、优缺点以及如何将这些方法应用到科研和生产实际中，如何运用优
化试验设计方法设计解决科研和生产实际问题的试验方案、如何设置试验参数，如何分析试验数据、
如何估计试验误差、如何对试验的结果进行评价。

　　本书可作为高等院校高年级学生及研究生的教材，对从事科研和生产的科研人员及工程技术人员
也是一部好的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：（2）试验顺序L9（34）表说明了应做试验的次序，但进行试验时不一定按表上的号码
排列，而是用抽签等办法来决定。
这样做的目的是减少试验中由于先后不均匀带来的误差干扰。
但对有些试验，其次序却不宜随便变更。
（3）因素水平随机化每个因素的水平并不一定总是由小到大（或由大到小）顺序排列。
按正交表安排试验，必有一次所有的“1”水平相碰在一起，而这种极端的情况有时是不希望出现的
，或者说有时它没有多大的实际意义.那么究竟如何安排水平才更为妥当呢，常用的一种方法叫随机化
，即对部分因素水平做随机化排列。
如果我们希望某一特殊水平的组合出现时，水平的排列不随机化也是可以的。
（4）根据试验要求选用L表选择正交表除考虑因素水平外，还与试验对精度的要求有关。
若试验精度要求高，可取试验次数多的L表；试验精度要求不高的，可取试验次数少的L表；当分析的
交互作用多，宜选用大的L表，以避免出现混杂；已知交互作用少的，则选小的L表。
（例1-2）在化学分析中，要考虑发色温度、试剂甲的用量、萃取溶剂体积、发色时间和试剂乙的用量
这五个因素对试验指标y的影响，y越大越好，希望找到最适合工艺条件。
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编辑推荐

《优化试验设计方法及数据分析》是作者在其2004年出版的《优化实验设计法及其在化学中的应用》
（第二版）的基础上进行更新并延伸的，是经过近20年锤炼打造而成的高效学习优化实验方法的优秀
教材和必备参考书。
《优化试验设计方法及数据分析》有如下特点：1.侧重优化试验设计方法的应用，略去了详细的数学
理论，着重介绍方法的原理、应用范围、优缺点以及如何将这些方法应用到科研和生产实际中。
2.汇集了大量编者在科学研究和生产实际中，应用优化试验设计方法取得科研成果的成功案例；收集
了国外优化试验设计方法及数据分析方面大量的最新资料。
3.每章都配有习题，以指导读者深入地进行学习4.为了方便教学，还提供了与本书配套的多媒体教学课
件。
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