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内容概要

《中航工业检测及焊接人员资格鉴定与认证系列培训教材:化学分析》全面介绍了化学分析实验室基本
知识与基本操作，对于常用的化学分析基本方法，如重量分析法、酸碱滴定、氧化还原滴定、络合滴
定、紫外-可见分光光度法、电化学分析法等进行了重点叙述，同时在介绍理论知识的同时，注重与实
践的结合，通过分析实例来强化与巩固理论知识的应用。
对于误差分析专门有一章重点介绍。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.2.3金属器皿 1.2.3.1 铂金器皿 化学分析中常用的铂金器皿有铂坩埚、铂电极、铂舟
、铂铑热电偶、铂丝等。
 铂是一种贵金属，熔点1774℃，硬度4.3，有延展性。
化学性质稳定，对于空气和水是非常稳定的，即使在高温和加热时也不会发生变化，在王水中能缓慢
溶解，一般的单一酸均不与其作用。
 铂金器皿除铂电极用于电解分析外，其他的如铂坩埚、铂金皿主要用于碱熔融及氢氟酸处理试样。
 铂金器皿属贵重仪器，价格昂贵，使用者必须严格遵守下列规则： ①铂金器皿质软，拿取时勿太用
力，以免变形；也不可用硬物摩擦，以免变形和损伤。
 ②急剧的冷热变化会使坩埚产生裂纹，因此，赤热的铂坩埚不可立即放入冷水中急冷。
 ③硫、磷、砷及其他化合物不可在铂器皿内灼烧。
因高温下形成脆性的磷化铂、硫化铂等都能侵蚀铂金。
 ④含有重金属如铅、锡、锑、铋、汞、铜等的样品，不可在铂器皿内灼烧和加热。
因为这些重金属化合物容易还原成金属与铂生成低熔点合金，损坏铂器皿。
 ⑤在铂器皿内不得处理卤素及能分解出卤素的物质，如王水、溴水及盐酸与氧化剂（氯酸盐、硝酸盐
、高锰酸盐、二氧化锰、铬酸盐、亚硝酸盐等）的混合物以及卤化物和氧化剂的混合物。
三氯化铁溶液对铂有显著的侵蚀作用，因此不能与其接触。
 ⑥炭在高温时与铂作用形成碳化铂，加热和灼烧时，应在电炉内或煤气灯的氧化焰上进行。
不可在还原焰或冒黑烟的火焰上加热铂器皿。
在进行各种有机物或滤纸灼烧时，应先在低温炭化后，再升温灼烧。
 ⑦在铂器皿中进行熔融时，不可使用下列熔剂：过氧化钠、苛性碱、氢氧化钡、碱金属氧化物、氰化
物、硝酸盐、亚硝酸盐等。
 ⑧高温加热时，不可与其他任何金属接触，必须放在素烧管三角或石棉板上，需用铂头坩埚钳，镍或
不锈钢钳子只能在低温时使用。
 ⑨成分不明的物质，不要在铂皿中加热或溶解。
 ⑩铂皿用完后，应立即清洗干净。
清洗方法：一是在单一的稀盐酸或稀硝酸中煮沸（用稀盐酸比较方便，可配成c（HCl）=1.5～2.0mol
／L）；二是用焦硫酸钾、碳酸钠或硼砂熔融处理；三是当铂皿表面发乌时，说明表面有一薄层结晶
物质，久之会深入内部使铂皿脆弱而破裂，可用通过100目筛的无尖棱角的细砂，用水湿润进行轻轻摩
擦，使其表面恢复光泽。
 1.2.3.2银器皿 化学分析中常用的银器皿有银烧杯、银坩埚等。
银是一种贵重金属，熔点960.8℃，硬度2.7，有良好的延展性和导电性。
银不溶于稀盐酸和稀硫酸，易溶于硝酸或热的浓硫酸，常温下与卤素作用缓慢，加热时能与硫直接化
合生成Ag2s。
银器皿主要用于过氧化钠及苛性碱熔融处理试样，使用时必须注意以下几点： ①银器皿使用温度一般
不要超过700℃，故必须在能严格控制温度的高温炉内使用。
 ②可用过氧化钠、氢氧化钠（钾）或碳酸钾（钠）与硝酸钠（或过氧化钠）作为混合熔剂在银器皿内
处理试样，熔融时间不要超过30min。
 ③高温时，含硫的物质对银有破坏作用，易生成硫化银。
所以，在银器皿中不能分解或灼烧含硫的物质，也不能使用碱性硫化熔剂。
 ④在熔融状态时，铝、锌、锡、铅、汞等金属盐都能使银坩埚变脆，对于汞盐、硼砂等也不能在银坩
埚中灼烧和熔融。
 ⑤从银器皿中浸取熔融物时，不可使用硝酸或热的浓硫酸，即使是稀盐酸或稀硫酸也不能长时间浸泡
。
 ⑥使用过的银器皿，可以用氢氧化钠熔融清洗或用盐酸（1+3）短时间浸泡，然后再用滑石粉轻轻摩
擦，以水冲洗干净并干燥。
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 1.2.3.3镍器皿 化学分析中常用的镍器皿有镍坩埚、镍皿等。
 镍的熔点1453℃。
块状镍在空气中稳定，高温时与氧反应生成氧化镍，加热时能直接与硫、硼、硅、磷、卤素等反应。
镍能溶于稀硝酸，镍与氨水作用，不与碱作用。
 镍器皿常用于过氧化钠或碱熔融试样或碱溶解试样。
使用时必须注意以下几点： ①镍器皿使用温度不得超过900℃，一般在700℃使用，由于镍在高温中易
被氧化，不能用作沉淀的灼烧和称量； ②可用氢氧化钠、过氧化钠、碳酸钠、碳酸氢钠及含有硝酸钾
的碱性熔剂熔融，但不能用硫酸氢钾（钠）、焦硫酸钾（钠）等酸性熔剂以及含硫的碱性硫化物熔剂
进行熔融； ③熔融状态的铝、锌、锡、铅和汞等金属盐，都能使镍器皿变脆，所以不能在镍器皿中灼
烧和熔融这些金属盐。
硼砂等也不能在镍器皿中灼烧和熔融； ④因为镍能溶于酸，浸取熔融物时不可使用酸，必要时也只能
用数滴稀酸（1+20）稍洗一下； ⑤镍器皿中常含有微量的铬、铁等金属，分析中应考虑这些杂质含量
的影响； ⑥使用镍皿前，先在高温炉中灼烧2～3min除去油污，并使其表面形成一薄的氧化层，以延
长使用寿命。
用过的镍器皿每次使用前应先在水中煮沸数分钟，必要时也可在很稀的盐酸中稍煮片刻，然后用100目
细砂轻轻摩擦表面并以水清洗，干燥备用。
 1.2.4塑料器皿 化学分析中常用的塑料器皿有烧杯、漏斗、量杯、容量瓶等。
 分析操作中所用的塑料器皿一般都是聚乙烯和聚四氟乙烯塑料。
聚乙烯在常温下不受浓盐酸、氢氟酸、磷酸和强碱的腐蚀。
浓硫酸（浓度大于60％）、浓硝酸、溴水，强氧化剂、冰乙酸以及其他有机溶剂等对塑料有腐蚀作用
。
聚乙烯塑料不耐热，加热温度不超过100℃。
聚四氟乙烯化学性能稳定，能耐酸耐碱，不受氢氟酸的侵蚀，耐热性高于普通塑料，加热温度可达250
℃，当超过250℃时即开始分解出少量对人体有害的气体，加热温度超过415℃时。
急剧分解放出极毒的气体。
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编辑推荐

《中航工业检测及焊接人员资格鉴定与认证系列培训教材:化学分析》根据航空工业对化学分析人员的
要求，系统地介绍了化学分析的基础知识及基本操作、定量分析引论、重量分析法、酸碱滴定法、氧
化还原滴定法、络合滴定法、紫外可见分光光度法、电化学分析法以及分析误差与数据处理，并在每
种分析技术中，给出了航空材料和产品成分检测工作中具有代表性的示例。
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