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前言

根据教育部本科应用型人才培养目标的精神，为满足本科电类相关专业实践能力培养的需要，在化学
工业出版社大力支持下，我们组织编写了一套电气工程实践技术系列教材，涵盖电子、电机、电气控
制、工业控制、单片机、DSP、应用电子、EDA等内容。
本套教材立足于本科教育人才培养目标，遵循主动适应社会发展需要，突出应用性和针对性、着重加
强工程实践能力、工程设计能力的培养原则，与专业基础课、专业课的理论教材相配套，作为理论教
材的扩展和延伸。
这套教材集设计、制作、工程实践操作、工程应用、工程训练等能力培养为一体，体系新颖，内容可
选择性强。
本套书的特点可归纳为：内容先进性、教学适用性、灵活选择性、突出实用性、强调实践性。
本套教材取材上充分考虑了内容的先进性，以新技术、新元件、新材料充实到各门实践教材中；在整
体规划上尽力保证了与专业基础课、专业课内容的衔接，与理论教材的配套，体现了专业的系统性和
完整性，利于课程的整合；为适应电类各专业的需要，对选用实践教材进行多种方案组合；为便于学
生学习，本套教材中既注意到一般设计方法和过程介绍，同时对工业设计和过程也进行了具体的介绍
，作为通向现场的一座桥梁。
本套教材很多内容来源于科研和生产实践，通过对科研和生产单位的广泛调研，搜集了大量有实用意
义的资料，使内容更加贴近现场，贴近实践。
本套教材既注意工程设计能力的传授，以动手能力、工程实践能力为培养主线，重点放在电气操作技
能的训练上，培养学生分析和解决实际问题的能力，又遵循循序渐进的原则，由基础实践技能到综合
实践技能，由浅入深、深入浅出的培养方法。
本套教材有《工业控制工程实践技术》、《电子工程实践技术》、《电机工程实践技术》、《电气控
制工程实践技术》、《单片机控制工程实践技术》、《DSP控制工程实践技术》、《EDA工程实践技
术》（第二版）、《应用电子工程实践技术》、《电气CAD工程实践技术》（第二版）、《通信工程
实践技术》、《LabVIEW工程实践技术》、《计算机装配工程实践技术》12本。
由于AutoCAD软件版本的升级和部分相关国标的更新，我们对《电气CAD工程实践技术》进行了再版
。
《电气CAD工程实践技术》（第二版）主要介绍AutoCAD在电气领域中的应用。
结合大量的实例，系统详尽地介绍了AutoCAD2010的使用方法和应用技巧。
以工厂电气控制、电力系统接线、电子线路、通信线路及装置等的绘图为主线，结合实例掌握工厂电
气控制、电力系统接线、电子线路、通信线路及装置等原理与识图技巧、方法。
本书的主要特点为：（1）识图与绘图相结合，使读者在掌握使用AutoCAD绘制电气图形的同时，能
够识别各类电气图形；（2）提供典型电气工程的设计思路，充分体现AutoCAD的设计技巧；（3）涵
盖电气设计各个专业学科，读者可有针对性地学习相关章节，做到有的放矢；不同专业的学生可以选
做本专业相关的实践题目；（4）书中全部电气图形符号均采用最新国标，所有实例均经过实践检验
；（5）实例讲解，深入浅出，读者只需按书中实例操作，即可在最短时间掌握AutoCAD在电气领域
的应用；（6）精选了大量实践题目，为读者提供提高AutoCAD应用水平的实践平台。
本书由付家才教授主编，李忠勤任副主编。
第1章由刘丹丹编写，第2章由李忠勤编写，第3章由徐益民编写，第4章由刘宏洋编写，第5章由陈纯锴
编写，第6章由董金波编写。
全书由付家才策划和统稿。
本书由郭松林主审，在审阅中提出了许多宝贵意见和建议，在此表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免存在不足之处，敬请广大读者批评指正。
编者2012年2月
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内容概要

　　《电气CAD工程实践技术(第2版)》共分6章，第1章介绍电气CAD绘图基础，第2章介
绍AutoCAD2010基础，第3章介绍工厂电气控制识图与绘图，第4章介绍发变电一次工程图识图与绘图
，第5章介绍电子、通信线路及装置的识图与绘图，第6章介绍电气CAD工程实践方法。

　　本书可作为高等学校电气工程及其自动化、电子信息工程、自动化、通信工程、机械设计制造及
其自动化等电类相关专业本科教材，也可作为高职高专、中等专业学校、成人教育等电气CAD相关课
程教材，又可作为相关技术人员的参考书。
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　1.1.2　比例（GB/T　14690—1993《技术制图　比例》）　
　1.1.3　字体（GB/T　14691—1993《技术制图　字体》）　
　1.1.4　图线（GB/T　17450—1998《技术制图　图线》）　
　1.1.5　尺寸标注（GB/T　16675.2—1996）　
　1.2　电气制图的分类及其表示法　
　1.2.1　电气图的分类　
　1.2.2　电气简图中元件的表示法　
　1.2.3　信号流的方向和符号的布局　
　1.2.4　电气简图图形符号　
　1.2.5　简图的连接线　
　1.2.6　围框和机壳　
　1.2.7　项目代号和端子代号　
　1.2.8　位置标记、技术数据和说明性标记　
　本章小结　
　思考题与习题　
2　AutoCAD　2010绘图基础　
　2.1　AutoCAD　2010的基本操作　
　2.1.1　安装、启动和退出　
　2.1.2　工作界面介绍　
　2.1.3　文件操作　
　2.1.4　命令输入方式　
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章节摘录

版权页：插图：然后，转动变速操纵盘，转至所需转速位置，速度选好后，将变速操纵手柄推回原位
。
若此时因齿轮啮合不上而变速操纵手柄推不上时，行程开关SQ5受压，触点SQ5闭合，KMI经触
点KV-2、SQ3接通电源，同时KM4通电，使主轴电动机串入电阻R、接成△接法而低速启动。
当转速升到速度继电器动作值时，KV-2的动断触点断开，使KMI断电释放；动合触点闭合，使KM2通
电吸合，对主轴电动机进行反接制动，使转速下降。
当速度降至速度继电器释放值时，KV-.2复位，反接制动结束。
若此时变速操纵手柄仍推合不上时，则电路重复上述过程，从而使主轴电动机处于间歇启动合制动状
态，获得变速时的低速冲动，便于齿轮啮合，直至变速操纵手柄推合为止。
手柄推合后，压下SQ3，而SQ5不再受压，上述变速冲动才结束，变速过程才完成。
此时由触点SQ5切断上述瞬动控制电路，而触点SQ3闭合，使KM3、KMI相继通电吸合，主轴电动机自
行启动，拖动主轴在新选定的转速下旋转。
⑤主轴箱、工作台快速移动控制。
为缩短辅助时间，提高生产率，由快速电动机M2经传动机构拖动主轴箱和工作台作各种快速移动。
运动部件及其运动方向的预选，由装设在工作台前方的操纵手柄进行，而控制则用主轴箱上的快速操
作手柄控制。
当扳动快速操作手柄时，将相应压合行程开关sQ7或SQ8，接触器KM6或KM7通电，实现ME的正反转
，再通过相应的传动机构，使操纵手柄预选的运动部件按选定方向快速移动。
当主轴箱上的快速移动操作手柄复位时，行程开关SQ8或SQ7不再受压，KM6或KM7断电释放，ME停
止旋转，快速移动结束。
⑥机床的联锁保护。
如当工作台或主轴箱自动进给时，不允许主轴或平旋盘刀架进行自动进给，否则将发生事故，为此设
置了两个联锁保护行程开关SQI和SQ2。
其中SQI是工作台和主轴箱自动进给手柄联动的行程开关，SQ2是与主轴和平旋盘刀架自动进给手柄联
动的行程开关。
将SQl、SQ2常闭触点并联后串接在控制电路中，若扳动两个自动进给手柄，将使触点SQI与SQE断开
，切断控制电路，使主轴电动机停止，快速移动电动机也不能启动，实现联锁保护。
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