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前言

为了适应社会主义市场经济发展对目前职工教育培训的需要，积极配合化工技术工人进行培训和职业
技能鉴定，根据《化工特有工种职业技能鉴定规范》(讨论稿)对中级工应该掌握和了解的有关技术理
论知识(应知)和工艺操作能力(应会)的内容，我们对2007年编写的《化工机械及设备》进行了修订。
 在本套书编写过程中，编者们多次学习讨论了《化工特有工种职业技能鉴定规范》(讨论稿)，在对其
内容范围和深浅程度有了充分理解的基础上，兼顾中、高级技术工人在操作技能上的差别及其在基本
技术理论知识上的共性特点，并考虑到成人学习的特点，注重理论联系实际，紧紧围绕化工生产的实
际和检修维护的特点，由浅入深、由易到难地提出问题、分析问题、解决问题，并列举了生产或计算
实例。
在文字表述方面注意做到用语通俗易懂；图例、表格清晰；术语、名词及符号符合新规定。
 此次修订删减了部分目前化工企业生产中已淘汰的工艺、设备方面的内容，增加了近年来在化工企业
生产及管理中采用的新标准、新技术、新工艺、新设备方面的内容。
同时，为了使读者更好地理解和掌握图书内容，在每章末均增加了复习思考题。
 本书共十六章，其中张波编写第一～三章、王茁编写第四～六章、宋树波编写第七～九章、邵泽波编
写第十一～十五章、郭海义编写第十章、陈建军编写第十六章。
 在编写过程中，李守忠、刘建中、王锡玉、陈云明、刘勃安进行了全套书审稿工作。
全套书由刘勃安组织。
在此一并致谢。
 由于编者水平有限，加之时间仓促，书中难免有不足之处，恳请读者提出宝贵意见。
 编者 2012年1月
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内容概要

　　化工工人中级技术培训教材第四版化工机械及设备邵泽波宋树波主编本套丛书是根据国家有关部
委的《化工特有工种职业技能鉴定规范》（讨论稿）编写的化工工人中级技术培训教材。
本书编写本着通俗易懂、适用的原则，着重介绍了制图的基本知识及化工工艺、化工设备的识图；化
工设备常用材料及防腐；机械传动及轴承的基本知识；流体输送机械、固体物料机械和其他化工机械
的使用和维护；化工反应器、化工容器、塔设备、换热设备、干燥及分离设备、化工管路等的基本结
构、性能、使用及维护等。

　　本书可供化工中级技术工人培训之用，亦可作为操作工人和初、中级技术工人自学之用。
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书籍目录

第一篇　机械基础
　第一章　制图的基本知识
　　第一节　国家标准《机械制图》的基本规定
　　第二节　三面视图
　　第三节　视图
　　第四节　剖视图
　　第五节　断面图
　　复习思考题
　第二章　化工设备图
　　第一节　化工设备图概述
　　第二节　视图的表达方法
　　第三节　化工设备图的阅读
　　复习思考题
　第三章　化工工艺图
　　第一节　带控制点工艺流程图
　　第二节　设备布置图
　　第三节　管路布置图
　　复习思考题
　第四章　化工设备常用材料
　　第一节　金属材料及其性能
　　第二节　金属材料简介
　　第三节　非金属材料及主要性能
　　第四节　化工设备的腐蚀及防腐
　　复习思考题
　第五章　机械传动79第一节　带传动
　　第二节　链传动
　　第三节　齿轮传动
　　第四节　常用联接件
　　复习思考题
　第六章　轴与轴承
　　第一节　轴
　　第二节　轴承
　　第三节　联轴器
　　复习思考题
第二篇　化工机械
　第七章　流体输送机械
　　第一节　泵
　　第二节　离心泵
　　第三节　特殊泵
　　第四节　风机
　　第五节　压缩机
　　复习思考题
　第八章　固体物料机械
　　第一节　固体物料输送机械
　　第二节　固体物料粉碎机械
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　　第三节　固体物料筛分机械
　　复习思考题
　第九章　其他化工机械
　　第一节　搅拌机械
　　第二节　制冷机
　　第三节　压(过)滤机
　　复习思考题
第三篇　化工容器及设备
　第十章　化工反应器
　　第一节　概述
　　第二节　反应器结构型式及分类
　　第三节　气液相反应器
　　第四节　气固相固定床催化反应器
　　第五节　流化床反应器
　　第六节　管式裂解炉
　　复习思考题
　第十一章　化工容器
　　第一节　概述
　　第二节　内压薄壁容器
　　第三节　外压容器
　　第四节　压力容器的基本结构和附件
　　第五节　高压容器
　　第六节　安全附件
　　第七节　压力容器的操作、维护和检验
　　复习思考题
　第十二章　塔设备
　　第一节　概述
　　第二节　板式塔的种类和结构
　　第三节　填料塔
　　复习思考题
　第十三章　换热设备
　　第一节　概述
　　第二节　间壁式换热器
　　第三节　混合式换热器
　　第四节　换热器的选用与操作
　　复习思考题
　第十四章　干燥设备
　　第一节　概述
　　第二节　回转圆筒式干燥器
　　第三节　沸腾床干燥器
　　第四节　喷雾干燥器
　　复习思考题
　第十五章　物料分离设备
　　第一节　旋风分离器
　　第二节　离心机
　　复习思考题
　第十六章　化工管路
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　　第一节　概述
　　第二节　金属管和非金属管
　　第三节　管件和阀门
　　第四节　管路的安装
　　第五节　管路的保温(保冷)、伴热和涂漆
复习思考题
主要参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   常用的耐热钢有珠光体钢、马氏体钢、贝氏体钢、奥氏体钢等几种。
 （3）耐磨钢 耐磨钢主要是指在冲击载荷下发生冲击硬化的高锰钢，它的主要成分是含1.0％～1.3％C
，11％～14％Mn，钢号写成Mn13。
高锰钢广泛应用于既耐磨损又耐冲击的一些零件，如铁道上的辙岔、转辙器，挖掘机、拖拉机、坦克
等的履带板，主动轮，从动轮等。
 四、有色金属及其合金 在工业生产中，通常称钢铁为黑色金属，而称铝、镁、铜、铅、锌等及其合
金为有色金属或非铁合金。
有色金属及其合金的种类很多，虽然它们的产量和使用量总的来说不及黑色金属多，但由于它们具有
某些独特性能和优点，如良好的导电性和导热性，塑性好，抗大气腐蚀性能好等，使其成为工业生产
中不可缺少的材料。
下面分别介绍在机器制造工业及石油化工设备中广泛使用的铝、铜及轴承合金。
 1．铝及其合金 铝的相对密度小，约为铁的1／3，耐大气腐蚀性能好，塑性好，易于加工，导电、导
热性较好，仅次于银、铜和金，居第四位。
纯铝强度低，工业应用常采用铝合金。
 （1）工业纯铝 工业纯铝具有良好塑性，高导电导热性，强度低，被切削性不佳，易进行压力加工，
不易焊接。
用于导电和不受力的构件和装饰品，如电线、电缆、垫片、装饰件等。
纯铝分七个号，L1、L2、L3⋯L7，L1纯度最高，L7纯度最低。
 （2）铝合金 根据铝合金的成分及生产工艺特点，可将其分为形变铝合金和铸造铝合金两类。
 防锈铝合金是由铝锰或铝镁组成的合金。
其特点是耐蚀性、焊接性与低温韧性均较好，抛光性好。
这种铝合金不能用热处理强化，只能用冷加工方法强化。
其强化程度比铝高，塑性也很好，可加工成各种半成品、成品。
适于制造零件、管道、日用品等，在制冷工业上应用较多。
其品种有LF5、LF21、LF11等。
 2．铜及其合金 （1）紫铜 纯铜加工产品称工业纯铜或紫铜，其熔点1083℃，特点是导电及导热性好，
其导电性仅次于银，具有极好的塑性及化学稳定性。
紫铜的牌号用“T”表示，分T1、T2、T3、T4等品种，序号越大，铜的纯度越低。
 紫铜常用于制造电线、电缆、导电螺钉，化工用蒸发器、换热管、贮藏器和各种管道以及一般用的铜
材，如电气开关、垫圈、垫片、铆钉、管嘴、油管等。
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编辑推荐

《化工机械及设备(第4版)》注重理论联系实际，紧紧围绕化工生产的实际和检修维护的特点，由浅入
深、由易到难地提出问题、分析问题、解决问题，并列举了生产或计算实例。
《化工机械及设备(第4版)》可供化工中级技术工人培训之用，亦可作为操作工人和初、中级技术工人
自学之用。
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