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前言

涂料是涂于物体表面能形成具有保护、装饰或特殊性能（如绝缘、防腐、标志等）的固态涂膜的一类
液体或固体材料之总称。
早期大多以植物油为主要原料，故有油漆之称。
现合成树脂大部或全部取代了植物油，故称为涂料。
 建国初年，全国只有小型油漆企业50家，年产油漆约万吨，从业人员千人左右。
1978年全国涂料年产量3436万吨，列于世界第八位。
改革开放后涂料工业迅速发展。
至2010年，对全国1401家规模以上的涂料企业统计，产量达9666万吨，跃居世界第一，销售产值
达23246亿元。
 我国虽是涂料大国，但和发达国家相比，在涂料技术和高档工业涂料品种与质量上仍有较大差距，目
前国内高端涂料市场竞争仍是国外涂料公司占主导地位。
 为了涂料工业持续地、环境协调地发展，人才培养是关键。
2009年，中国涂料工业协会和上海工程技术大学化学化工学院合作创办了涂料工程本科班，上海工程
技术大学列为国家教育部“卓越工程师人才培养计划”的试点高校，涂料工程班进入试点班。
 由中国涂料工业协会推荐，上海工程技术大学聘任了几位涂料行业专家为兼职教授,负责授课和编写
教材。
在两届学生使用的基础上，教材经作者修改，由教材编委会集体讨论修订，现由化学工业出版社正式
出版。
 整套教材由8本组成，它们是《涂料及原材料质量评价》、《涂料树脂合成工艺》、《涂料用颜料与
填料》、《涂料用溶剂与助剂》、《涂料制造及应用》、《涂料生产设备》、《涂料涂装与环保安全
》、《涂装工艺及装备》。
 本套教材有以下特点。
 1、用于高分子材料专业或其他化学化工专业涂料工程方向的教材，并可作为有关专业研究生的主要
参考书。
 2、学生学习了有关化工基础课与技术基础课后开始学习本专业课，本教材中不介绍基础课内容。
 3、教材既是学生了解行业的素材，更是学生发展潜能、分析问题、解决问题的基础，是钥匙。
因此，注重讲清道理，以便举一反三。
在内容安排上，对已商品化的涂料原料及涂料品种，简单介绍其制造原理和过程，着重介绍其性能特
点、选用原则和改性途径。
涂料清洁文明生产标准和三废处理技术，全封闭一体化涂料生产工艺技术等节能环保与循环经济侧重
介绍。
适当介绍超支化树脂合成与应用技术，有机无机杂化复合技术，纳米改性涂料、颜料技术，不用多异
氰酸酯合成聚氨酯树脂等新技术。
 这是国内第一套涂料工程教材。
尽管我们主观上希望编写质量尽量提高，限于水平和时间，肯定会有许多不足。
诚望得到业内同仁和有关高校师生的选用与评议，给我们反馈建议，以便进一步修订。
 教材编审委员会
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内容概要

　　《21世纪普通高等教育规划教材：涂料用颜料与填料》是涂料工程教材丛书的一本，介绍了涂料
用颜料与填料的相关知识。
全书对颜料性能的评价指标、分类、结构和应用特征进行阐述，也介绍了颜料与填料常见的加工和应
用方法，还介绍了相关行业未来的发展趋势。
具体内容包括绪论、颜料的性能特征、有机颜料、无机颜料、功能颜料、填料、涂料色浆、配色知识
及电脑调色一体化和颜料与填料发展趋势。
　　《21世纪普通高等教育规划教材：涂料用颜料与填料》可供大专院校涂料工程专业教学使用，也
可供涂料行业相关从业人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：    一、化学组成与晶型 颜料的化学组成是颜料间相互区分的主要标志，除了体现出
颜料的一系列物理性能如颜色、遮盖力、着色力、表面电荷与极性外，更为重要的是决定了颜料化学
结构的稳定性和各项牢度数据，如耐光性、耐候性、耐酸性、耐碱性及耐温性与耐化学品性等。
因此在选择颜料时，应根据应用要求，有针对性对颜料的化学组成进行评估，选择符合要求的颜料。
 晶体的几何形态特征称为晶型（crystal shape），同一化学结构的颜料有多种晶型，其化学稳定性、色
光及色饱和度等有所不同。
很多有机颜料同其他结晶物质一样，存在“同质多晶现象”（polymorphism）。
晶体的晶格中由于分子排列不同，可以组成多种晶型，各种晶型可以根据其X线衍射图谱所具特征加
以区别。
 由于晶格结构与排列方式的不同，使其具有同质异晶现象，显示出不同的晶型（crystalform）或晶相
（crystal phase），并影响应用特性，如色光、晶型、热稳定性。
晶型测定最为有效的方法是应用X射线粉末衍射分析，通过将粉末颜料压成特定的片状试样，采用不
同型号的衍射仪，测定20角为5°～35°的衍射曲线，与已知的标准图谱对比鉴定晶型类别。
有机颜料的晶型稳定性主要表现在有机溶剂中存放或加热条件下发生的晶型转变，如从非稳定晶型转
变为稳定型，导致色光及着色强度的变化，通过可将试样在非极性芳烃溶剂如甲苯、二甲苯等或极性
溶剂N，N-二甲基甲酰胺（DMF）、N-甲基吡咯烷酮等进行处理，并比较处理后试样应用性能的变化
。
 二、粒径与粒度分布 颜料粒径是指颜料粒子的形状与大小。
粒度是颗粒大小的量度，而颜料样品是由成万上亿个颗粒组成的，颗粒之间大小互不相同，其大小需
要用粒度分布来描述。
所谓粒度分布，通常是指粉体样品中各种大小的颗粒所占颗粒总数的比例（如干粉粒度分布图），一
般用激光粒度分布仪进行测定。
 颜料粒子的大小、形状会影响其遮盖力、着色强度、色光及耐性牢度等。
颜料对光的反射作用与其自身同周围介质的折射系数之差有关，折射系数差别越大，反射作用越强，
遮盖力越高。
在一定范围内，随粒度的降低，颜料的遮盖力增加，同时粒子变小，比表面积增大，着色强度也随之
提高。
但粒子过于细小时会发生光的绕射现象，遮盖力反而降低，因此粒子的大小应控制在适当的范围内。
颜料粒子的分布对颜料的色光也有影响。
通常，粒子粗大，粒度分布较宽，色光发暗；反之则色光鲜艳。
粒径分布还会影响颜料的耐光、耐候、牢度等。
 颜料粒径大小是影响其透明性的重要因素，欲使应用介质呈现非透明性，除了要求分散介质与颜料粒
子之间的折射指数有明显差值外，还与颜料粒子对光线的散射作用有关。
当颜料粒径大小为光线波长的一半，即颜料颗粒直径为0.2～0. 5μm时，对光的散射能力最强，可导致
遮盖力高的非透明性；而当颜料分散体的平均粒径小于此数值时，如粒径为0. 015～0. 025μm则呈透明
性，颜料的着色力也高。
颜料在光照之下退色过程属于气固非均相反应,其反应速率主要与化学结构有关,但也与颜料粒子大小
，即与其比表面积有关，通常微细粒子比表面积大，其耐气候牢度较差。
 颜料的颗粒状态粒径大小不仅影响到着色强度、透明度、色光、耐气候牢度、耐溶剂性能，而且也对
着色涂层膜的光泽度有一定影响，当然也与应用介质的光泽度有重要关系。
实验表明，当颜料粒子呈球状，且粒径在0. 01～1μm范围，将可形成更为光滑的表面涂膜，并且和颜
料粒子的形状有关，尤其是针状或棒状的粒子的长／宽比值大小起着重要的作用。
试验表明，光泽度与每个颜料的平均粒径不存在直接关系；但同一针状体颜料经过湿研磨处理后，使
粒子的长度降低，显示相当高的光泽度。
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编辑推荐

《21世纪普通高等教育规划教材:涂料用颜料与填料》可供大专院校涂料工程专业教学使用，也可供涂
料行业相关从业人员参考。
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