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前言

20世纪50年代，我国热泵技术的创始人天津大学吕灿仁教授就开展了我国热泵的最早研究。
学术界公认1956年吕灿仁教授的《热泵及其在我国的应用前途》是我国热泵研究现存的最早文献。
吕教授在文中指出：我国是大陆性季风气候，冬寒夏炎。
中国气候条件决定应用热泵技术的必要性，江河湖海中存在可开发利用的能量。
从那个时候起热泵技术在我国随着政治和经济形势的变化，经历了初期理论研究、自力更生式的工程
实验、以高校研究生培养为主线的系统研究、学习引进国外先进技术、国内大批量生产和大规模推广
应用阶段。
今天吕灿仁教授所有的预见都已经实现，中国已经成为世界上热泵生产量最大、制冷热泵行业从业人
数最多、应用最多和范围最广的国家，热泵节能技术已经深入到各行各业。
 由天津科技大学陈东教授主编，若干高校中青年学者们编写的《热泵技术手册》，是我国热泵理论和
实践在新世纪的阶段性总结。
作者们汇总了大量的有关热泵技术的基础数据和资料，包括了热力学、传热学和流体力学等基础理论
，全面收集了与热泵有关的工质与材料的数据，对压缩机、换热器、节流部件参数以及热泵装置的设
计资料作了详细的表述，并给出了大量的热泵应用实例。
其内容之丰富和实用，可称为我国热泵丛书中的代表性著作，这本手册也可称为热泵技术大全或热泵
技术的百科全书。
可以预见，《热泵技术手册》的出版将对推广和规范热泵技术起到重要的促进作用，使热泵节能技术
在我国节能减排工作中发挥巨大的作用。
 在本书出版之际，恰逢我们的导师吕灿仁教授即将九十高寿。
让先生目睹中国热泵技术从无到有、从小到大、从制造大国走向制造强国，是我们每一个学子的福分
。
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内容概要

　　《热泵技术手册》包括五篇，分别为设计基础资料、热泵材料、热泵部件、热泵装置设计、热泵
应用示例。
　　第一篇为设计基础资料，主要包括典型热泵特点，二十余项热泵相关国家标准摘要，十余种驱动
能源、六类低温热源以及流体力学、热力学、传热学数据资料。
　　第二篇为热泵材料，主要包括二十余种常用热泵工质及其溶液的综合资料及二百余种工质的基本
物性数据，五种载能介质的热物性数据资料，十二种热泵系统管路的数据资料。
　　第三篇为热泵部件，主要包括压缩式、吸收式、喷射式热泵中二十余种常用部件的数据资料及选
型或计算方法。
　　第四篇为热泵装置设计，主要包括常用热泵装置的基础数据资料与设计方法，包括三类基本热泵
装置、六类热泵空调装置、七类热泵热水装置、四类热泵干燥装置的流程及其特性，给出了十五种典
型热泵装置的设计示例。
　　第五篇为热泵应用实例，主要包括热泵在民用、工业、农林、水产、交通、能源等三十余个行业
领域的应用实例，给出了相应的技术方案、经济效益与环境收益。
　　全手册基本涵盖了热泵设计和应用所需要的技术资料，可供家用器具、商业服务、能源、化工、
轻工、环境、建筑、农林水产等部门的工程技术人员和营销人员参考，也可作为大学本科高年级学生
和研究生的参考资料。
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作者简介

陈东：1987-1991年在西安交通大学从事制冷低温与热泵装置相关知识的本科学习，1991-1994年在天津
大学从事热泵调控的硕士阶段研究，1994-1997年在天津大学从事热泵工质的博士阶段研究，1997年-今
在天津科技大学从事热泵供暖、热泵干燥、热泵制取热水、热泵蒸发、太阳能热泵等领域的教学、研
究及设备开发与应用推广工作。
围绕上述研究领域，共完成热泵相关的科研项目十余项，发表学术论文50余篇，获专利5项。
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章节摘录

版权页：   插图：   11.2 冷凝器 11.2.1 类型与特点 冷凝器是使热泵工质冷凝并将热量通过高温载热介质
输送给热用户的部件，其载热介质可为水等液体或空气等气体。
 液体为载热介质时，传热系数高，结构紧凑，但需防腐防垢且定期清洗，适用于大中型装置。
 以气体为载热介质时，不需消耗水，安装与使用方便，但传热系数低，体积和重量较大，占用空间大
，传热表面积灰也需定期清除，适用于中小型装置。
 蒸气压缩式热泵中常用冷凝器的基本特点如下。
 （1）液体为载热介质的常用冷凝器 液体为载热介质的冷凝器中，液体一般为水，但在部分场合，也
可能是有机液体、盐类溶液等。
 ①立式壳管式冷凝器 多用于氨为工质的热泵中，适于立式安装（可装于室外），热泵工质走管外，
蒸气从上入壳，液从下出壳；水走管内，由上向下，在管内成膜流向。
 立式壳管式冷凝器占地面积小，传热管容易清洗，但水流量大，传热系数低于卧式，体积通常较卧式
大。
多用于大、中型装置。
 ②卧式壳管式冷凝器 热泵工质通常走管外，上进下出；水通常走管内，下进上出，且水一般在内部
走偶数个流程（4～10个），便于取下一侧端盖进行清洗和维护。
 传热管可为光管或外翅片管（如滚轧低翅片管，即螺旋管，管内外面积比约3左右）。
氨为工质的卧式冷凝器传热管常用ψ25～32mm无缝钢管，水速0.8～1.5m／s时，传热系数930～1160w
／（m2·K），热流密度4100～5300W／m2。
 氟利昂为工质的卧式冷凝器传热管可采用钢管或铜管，用铜管时传热系数可提高约10％，铜管在外侧
加翅片后，传热系数约为光管的1.5～2倍；此外，采用铜管时水侧污垢热阻约为钢管的一半，水速可
提到2.5m／s以上。
 卧式壳管式冷凝器中，水侧温升4～6℃；热泵工质与水的传热温差当以氨为工质时约3～7℃，氟利昂
为工质时5～10℃。
 卧式壳管式冷凝器的传热效果比立式好，容易小型化，容易和其他设备组装；但水质要求高，传热管
易腐蚀。
 ③套管式冷凝器 套管式冷凝器用外套管内布置一根或多根传热内管组合而成。
 套管式冷凝器的外管多用无缝钢管，内管可用铜管或钢管，内管的数目多于一根时，可加工成螺旋形
以强化传热。
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编辑推荐

《热泵技术手册》基本涵盖了热泵设计和应用所需要的技术资料，可供家用器具、商业服务、能源、
化工、轻工、环境、建筑、农林水产等部门的工程技术人员和营销人员参考，也可作为大学本科高年
级学生和研究生的参考资料。
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