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内容概要

　　本书内容包括电工技术实训须知、安全用电、常用工具及仪表训练、常用电工材料与低压电器训
练、电工技术基础实验、电工基本技能训练、异步电动机的拆装检修与基本控制、小型变压器的拆装
与检修八章内容。
本书以培养实践能力为主线，结合中级考工的技术要求，突出维修、安装、故障诊断与排除、综合实
训指导与考核评价相结合，内容实用，易于操作，突出了鲜明的职业教育特色与综合实训理念，同时
兼顾了电工基础实验。
本书可作为高职高专机电类各专业的实训教材，也可作为电工、维修电工及其他从事电气操作与维修
的工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　（2）检查铁芯部分 查看转子、定子表面有无擦伤的痕迹。
若转子表面只有一处擦伤，而定子表面全是擦伤，这是由于转子弯曲或转子不平衡造成的；若转子表
面一周全都有擦伤的痕迹，定子表面只有一处伤痕，这是由于定子、转子不同心造成的，造成不同心
的原因是机座或端盖口变形或轴承严重磨损使转子下落；若定子、转子表面均有局部擦伤痕迹，是由
上述原因共同引起的。
（3）检查轴承部分 查看轴承的内、外套与轴颈和轴承室配合是否合适，同时也要检查轴承的磨损情
况。
（4）检查其他部分 查看风扇叶是否损坏或变形，转子端环有无裂痕或断裂，再用短路测试器检查导
条有无断裂。
3.定子绕组故障的排除 绕组是电动机的心脏部位，是最容易出现故障的部件。
常见的定子绕组故障有：绕组断路、绕组接地、绕组短路及绕组接错、嵌反等。
（1）绕组接地的检查与修理 电动机定子绕组与铁芯或机壳间因绝缘损坏而相碰，称为接地故障。
造成这种故障的原因有：受潮、雷击、过热、机械损伤、腐蚀、绝缘老化、铁芯松动或有尖刺，以及
绕组制造工艺不良等。
检查方法如下。
①用兆欧表检查。
将兆欧表的两个出线端分别与电动机绕组和机壳相连，以120r/min的速度摇动兆欧表手柄，如所测绝
缘值在0.5MΩ,以下，同时有的接地点还发出放电声或微弱的放电现象，则表明绕组已接地；如有时指
针摇摆不定，说明绝缘已被击穿。
②用校灯检查。
拆开各绕组间的连接线，用36V灯泡与36V的低电压串联，逐一检查各相绕组与机座的绝缘情况，若灯
泡发光，说明该绕组接地；灯光不亮，说明绕组绝缘良好；灯泡微亮，说明绕组已击穿。
修理方法如下。
如果接地点在槽口或槽底线圈出口处，可用绝缘材料垫入线圈的接地处，再检查故障是否已经排除，
如已排除则可在该处涂上绝缘漆。
如果发生在端部明显处，则可用绝缘带包扎后涂上绝缘漆，再进行烘干处理。
如果发生在槽内，则需更换绕组或用穿绕修补法进行修复。
用穿绕修补法修复故障线圈的过程为：先将定子绕组在烘箱内加热到80～100℃，使线圈外部绝缘软化
，再打出故障线圈的槽楔，将该线圈两端剪断，并将此线圈从槽内抽出。
原来的槽绝缘是否更换可视实际情况而定。
取与原线圈相当长度（或稍长些）和规格相同的导线，在槽内来回穿绕到原来的匝数。
一般而言，穿最后几匝时很困难，此时可用比导线稍粗的竹签（如织毛线所用的竹针）做引线棒进行
穿绕，一直到无法再穿绕为止。
比原线圈稍少几匝也可以，穿绕修补后，再进行接线和烘干、浸漆等绝缘处理。
（2）绕组绝缘电阻很低的检修 如果用兆欧表测得定子绕组对地绝缘电阻小于0.5MΩ,，但又没有到零
（此时若用万用表欧姆挡R&times;100或R&times;1kΩ测量有一定的读数），则说明电动机定子绕组已
严重受潮或被油污、灰尘等侵入。
此时，可以先将绕组表面清理干净，然后放在烘箱内慢慢烘干，当烘到绝缘电阻上升到达0.5MΩ以上
后，再给绕组浇一次绝缘漆，并重新烘干，以防回潮。
（3）绕组断路的检查与修理 电动机定子绕组内部连接线、引出线等断开或接头松脱所造成的故障称
为绕组断路故障，这类故障大多发生在绕组端部的槽口处，检查时可先查看各绕组的连接处和引出头
处有无烧损、焊点松脱和熔化等现象。
检查方法如下。
①用万用表检查。
将万用表置于R &times;100或R&times;1000挡上，分别测量三相绕组的直流电阻值。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电工技术实训教程>>

对于单线绕制的定子绕组，电阻值为无穷大或接近该值时，说明该相绕组断路；如无法判定断路点时
，可将该相绕组中间一半的连接点处剖开绝缘，进行分段测试，如此逐步缩小故障范围，最后找出故
障点。
也可以不用万用表而改用校灯检查，其原理和方法是一样的。
②用电桥检查。
如电动机功率稍大，其定子绕组由多路并绕而成，当其中一路发生断路故障时，用万用表和校灯则难
以判断，此时需用电桥分别测量各相绕组的直流电阻。
断路相绕组的直流电阻明显大于其他相，再参照上面的办法逐步缩小故障范围，最后找出故障点。
③伏安法。
对多路并绕的电动机，如果手头没有电桥的话，则可用此法。
分别给每相绕组加上一个数值很小的直流电压U，再测量流过该绕组中的电流I，则该绕组的直流电
阻R=U／I。
而对故障相而言，其电阻R较正常相大，故在相同的电压U作用下，流过直流电流表的电流较小，因此
只需从电流表的读数大小即可判断出故障相。
如不用直流电源而改用交流调压器输出一个数值较低的交流电压，交流表读数小的一相为故障相。
修理方法如下。
对于引出线或接线头扭断、脱焊等引起的断路故障，只需重焊和包扎即可；如果断路发生在槽口处或
槽内难以焊接时，则可用穿绕修补法更换个别线圈；如故障严重难以修补时，则需重新绕线。
（4）绕组短路的检查与修理 绕组短路的原因如下。
主要是由于电源电压过高，电动机拖动的负载过重、电动机使用过久或受潮受污等造成定子绕组绝缘
老化与损坏，从而产生绕组短路。
定子绕组的短路故障有绕组对地短路、绕组匝间短路和绕组相与相之间短路（称为相间短路）3种，
其中对地短路故障的检修前面已叙述，本段只叙述匝间短路及相间短路的检修。
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