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内容概要

　　本书是“化工工人中级技术培训教材”中的一本。
全书共分十二章，介绍了化工单元操作的基本原理和计算。
包括绪论、流体输送、流体输送机械、非均相混合物的分离、传热、溶液的蒸发、结晶、蒸馏、吸收
、萃取、干燥、冷冻及新型传质分离方法等。

　　本书力求深入浅出，简明扼要，概念准确，表述清晰，图文并茂。

　　本书可作为化工及相关企业中级技术工人的培训教材，也可作为非化工专业人员及管理干部的自
学参考书。
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第一章　流体输送
第一节　概述
第二节　流体静力学
一、流体的主要物理量
二、流体静力学基本方程式
第三节　流体动力学
一、基本概念
二、稳定流动的连续方程
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第四节　流体阻力
一、流体的黏度
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三、流体阻力计算
第五节　流体输送管路布置
一、管子的类型
二、管件、阀以及管路的连接方式
三、管路布置及安装原则
第六节　流量的测量
一、孔板流量计
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三、转子流量计
第二章　流体输送机械
第一节　概述
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一、离心泵工作原理
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五、离心泵的分类和型号
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一、往复泵的工作原理
二、往复泵的主要性能
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Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化工基础>>

六、旋涡泵
七、流体作用泵
八、各类泵的比较
第五节　往复式压缩机
一、往复式压缩机的结构和主要部件
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三、实际压缩循环
四、多级压缩
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第七节　各类风机简介
一、鼓风机
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一、往复式真空泵
二、液环式真空泵
三、旋片式真空泵
四、喷射式真空泵
第三章　非均相混合物的分离
第一节　概述
第二节　重力沉降
一、重力作用下的沉降速度
二、降尘室
三、沉降器
第三节　过滤
一、悬浮液的过滤
二、过滤机的构造与操作
第四节　离心分离
一、离心作用下的沉降速度
二、离心分离设备
第五节　其他气体净制过程及设备
一、惯性分离器
二、袋滤器
三、静电除尘器
四、文丘里除尘器
第六节　固体流态化
一、基本概念
二、流化床的不正常现象
三、流化床的操作范围
第七节　气力输送
第四章　传热
第一节　概述
第二节　传热的基本方式
一、热传导
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二、对流
三、辐射
四、间壁式换热器中的传热过程
第三节　热传导
一、导热基本定律
二、多层平壁的导热
三、圆筒壁的导热
第四节　对流传热
一、对流传热方程式
二、给热系数的经验公式
第五节　辐射传热
一、辐射传热的基本概念
二、物体的辐射能力
三、两物体间的相互辐射
四、设备热损失的计算
第六节　传热计算
一、换热器的热负荷计算
二、载热体的用量及其终温的计算
三、平均传热温差的计算
四、传热系数的计算和讨论
五、传热面积计算
第七节　强化传热的途径与热绝缘方法
一、强化传热的途径
二、管路和设备的热绝缘方法
第八节　换热设备
一、换热器的分类
二、列管式换热器
三、其他换热器
第九节　加热方法和载热体
一、加热方法和加热剂
二、常用冷却剂
第十节　换热器的操作
一、投用前的检查试压
二、换热器的投用
三、换热器的停用
第五章　溶液的蒸发
第一节　概述
一、蒸发的特点
二、蒸发操作的分类
第二节　单效蒸发
一、单效蒸发流程
二、单效蒸发计算
第三节　多效蒸发与流程
一、概述
二、多效蒸发流程
第四节　蒸发设备简介
一、蒸发锅
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二、蛇管式蒸发器
三、标准式蒸发器
四、悬筐式蒸发器
五、外加热式蒸发器
六、列文蒸发器
七、强制循环蒸发器
八、液膜蒸发器
九、除沫器与冷凝器
第五节　蒸发过程的分析
一、影响生产强度的因素
二、影响溶液沸点升高的因素
三、降低热能消耗的措施
第六章　结晶
第一节　概述
一、结晶过程
二、结晶产品的纯度
三、溶解度和溶液的过饱和度
四、晶核的形成与晶体的长大及影响因素
第二节　结晶方法
第三节　结晶设备
一、结晶设备的类型及特点
二、移除部分溶剂的结晶器
三、不移除溶剂的结晶器
四、结晶操作应注意的问题
第四节　结晶操作的物料和热量衡算
一、物料衡算
二、热量衡算
第七章　溶液的蒸馏
第一节　概述
一、蒸馏过程在化工中的应用
二、蒸馏的分类
三、蒸馏分离的特点
第二节　溶液汽液平衡关系
一、双组分理想溶液的汽液平衡关系
二、沸点?组成图
三、汽液平衡相图
四、挥发度和相对挥发度
第三节　精馏原理
一、简单蒸馏原理和流程
二、精馏原理
三、精馏流程
第四节　精馏塔的物料衡算
一、全塔物料衡算
二、精馏段的物料衡算
三、提馏段的物料衡算
四、进料状况对操作线的影响
五、理论塔板数的计算
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第五节　回流比
一、全回流
二、最小回流比
三、实际回流比的选择
第六节　连续精馏塔的热量衡算
一、全塔热量衡算
二、塔顶冷凝器冷却水消耗量的计算
第七节　特殊蒸馏
一、共沸蒸馏
二、萃取蒸馏
三、水蒸气蒸馏
第八节　精馏塔
一、精馏塔的分类和选择
二、泡罩塔
三、筛板塔
四、浮阀塔
五、喷射型塔
六、斜孔筛板塔
七、填料塔
第九节　精馏塔的操作
一、气、液相负荷对精馏操作的影响
二、精馏塔的操作控制
三、精馏塔的操作技术
第八章　吸收
第一节　概述
一、气体吸收的工业应用
二、气体吸收分类
三、吸收的传质特点
四、吸收剂的选择
第二节　吸收的物理基础
一、气相和液相组成的表示方法
二、气体在液体中的溶解度
三、汽液平衡关系
四、传质的基本方式
五、吸收机理——双膜理论
第三节　吸收速率方程式
一、吸收速率方程式
二、气体溶解度对吸收系数的影响
第四节　吸收过程的计算
一、全塔物料衡算与操作线方程
二、吸收剂消耗量的计算
三、填料吸收塔塔径的确定
四、填料层高度的确定
第五节　吸收设备
一、填料塔结构
二、填料的选择及类型
三、湍球塔
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四、喷射式吸收器
第六节　吸收塔的操作
一、影响吸收操作的因素
二、吸收塔的操作技术
第七节　解吸
第八节　吸收流程
第九章　液?液萃取
第一节　概述
第二节　液?液萃取过程
一、三元物系的相平衡
二、液?液萃取的基本原理
三、液?液萃取操作流程
四、萃取剂的选择
五、萃取操作的影响因素
第三节　液?液萃取设备
一、液?液萃取设备的分类
二、混合?沉降槽
三、重力流动萃取塔
四、输入机械能的萃取设备
五、离心萃取机
六、萃取设备的选择
第十章　干燥
第一节　概述
一、固体物料的去湿法
二、干燥过程的分类
三、干燥过程的实质和必要条件
第二节　湿空气的性质及湿度图
一、湿空气的性质
二、湿度图
三、物料中所含水分的性质
四、固体物料干燥机理
第三节　干燥器的物料衡算和热量衡算
一、物料含水量的表示方法
二、干燥后的物料量和水分蒸发量
三、空气消耗量
四、干燥器热量衡算
第四节　干燥速率
一、干燥速率
二、影响干燥速率的因素
第五节　干燥的操作方式
一、干燥的操作方式介绍
二、其他干燥方式
第六节　流态化干燥技术
一、概述
二、流化床结构
三、流态化干燥的应用
第七节　干燥器
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一、干燥器应具备的条件和分类
二、干燥器的主要形式和特点
三、干燥器的选型
第十一章　冷冻
第一节　概述
一、冷冻方法
二、冷冻的分类
第二节　冷冻的基本原理
一、冷冻循环
二、冷冻系数
三、操作温度的选定
四、过冷操作
第三节　冷冻能力
一、单位质量冷冻剂的冷冻能力
二、单位体积冷冻剂的冷冻能力
三、冷冻能力的计算
四、标准冷冻能力
第四节　两级压缩冷冻循环
一、采用两级压缩的原因
二、两级压缩冷冻循环
三、复叠式冷冻循环
第五节　冷冻剂与载冷体
一、冷冻剂
二、载冷体
三、润滑油
第六节　压缩蒸气冷冻装置的主要设备
一、压缩机
二、冷凝器
三、蒸发器
四、膨胀阀
第十二章　新型传质分离方法简介
第一节　吸附
一、吸附的基本概念
二、吸附原理
第二节　膜分离
一、膜分离的基本概念
二、膜分离技术的应用
第三节　超临界流体萃取
一、超临界流体萃取的特点
二、超临界流体萃取基本原理
思考题与习题
附录
一、部分物理量的单位
二、单位换算表
三、水的物理性质
四、饱和水蒸气表(按压力排列)
五、某些气体的物理性质
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六、管道内各种流体常用流速范围
七、常用金属管规格
八、常见固体的热导率
九、列管式换热器的传热系数
十、污垢热阻经验数据
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章节摘录

　　二、精馏塔的操作控制 精馏塔的操作控制，实质上是控制塔板上的气、液相负荷大小，保持塔的
传热、传质效果，生产出合格产品。
但塔板上气、液相负荷的变化是无法直接监控的，实际操作是通过对操作压强、温度、回流比和进料
量等参数的监控来实现对气、液负荷的控制。
1.操作压强的控制 任何一个精馏塔都是依据在一恒定的操作压强下的汽液平衡数据进行设计、计算和
操作的。
操作压强的选择主要根据被处理物质的性质和实际生产的需要。
加压可以增加气体的密度，可以使常压下为气态物质液化，因而可以提高设备生产能力，可以分离低
沸点的物质。
减压可以降低物质的沸点，提高其相对挥发度，可以分离高温易分解、聚合等热敏性物质和怕泄漏、
污染的有毒物质。
实际生产中还要考虑设备造价、操作费用等综合经济效益等。
对于实际生产中的精馏塔来说，操作压强是选定了的，只要在规定压强下操作，气、液相就是平衡的
，操作就会稳定。
压力在小范围变化，影响也不大，但要大幅度变化情形就不同了。
如压力增大，说明上升蒸气量增大很多，汽液平衡被破坏，使难易挥发组分带到上层塔板直至塔顶，
导致操作恶化。
反之，则说明上升蒸气量小，液相负荷相对增大，易挥发组分将被压至塔底，造成塔底产品不合格。
通常采用调节塔顶冷凝器中的冷却剂用量和回流比来控制塔顶的压力。
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