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内容概要

张虎、王银锁主编的《过程控制系统应用技术》共7章。
以过程控制系统组成和结构为线索，简述过程控制系统的应用技术，包括概述、过程特性和建模、控
制器的控制规律、单回路控制系统、复杂控制系统及其应用、先进控制系统、典型化工设备的控制等
内容。
本书除对过程控制的基础知识讲授外，还介绍了目前正在推广应用的过程控制新技术，如基于模型的
预测控制、时滞补偿控制系统以及模糊控制系统等。
《过程控制系统应用技术》可作为高等职业院校生产过程自动化、工业自动化及相关专业“过程控制
系统”课程的教材和教学参考书，也可作为有关工程技术人员的自学教材和参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   ③尽量不要把纯滞后环节包含在副回路中。
这样做的原因就是尽量将纯滞后环节放到主对象中去，以提高副回路的快速抗干扰能力，及时对干扰
采取控制措施，将干扰的影响抑制在最小限度内，从而提高主变量的控制质量。
 ④主、副对象的时间常数要匹配。
 设计中考虑使副回路中应尽可能包含较多的干扰，同时也要注意主、副对象时间常数的匹配。
副回路中如果包括的干扰越多，其通道就越长，时间常数就越大，副回路控制作用就不明显了，其快
速控制的效果就会降低。
如果所有的干扰都包括在副回路中，串级控制系统的作用可能与简单控制系统没有什么区别。
在设计中要保证主、副回路时间常数的比值在3～10之间。
比值过大，即副回路的时间常数较主回路的时间常数小得太多，副回路反应灵敏，控制作用快，但副
回路中包含的干扰数量过少，对于改善系统的控制性能不利；比值过小，副回路的时间常数接近主回
路的时间常数，甚至大于主回路的时间常数，副回路的控制作用缺乏快速性，不能及时有效地克服干
扰对被控量的影响。
严重时会出现主、副回路“共振”现象，系统不能正常工作。
 应该指出，在具体问题上，要结合实际的工艺进行分析，应考虑工艺上的合理性和可能性，分清主次
矛盾，合理选择副变量。
 （2）主副控制器控制规律的选择 串级控制系统主、副回路所发挥的控制作用是不同的，主、副回路
各有其特点。
主回路是定值控制，而副回路是随动控制。
主控制器的控制目的是稳定主变量，主变量是工艺操作的主要指标，它直接关系到生产的平稳、安全
或产品的质量和产量，一般的情况下对主变量的要求是较高的，要求没有余差（即无差控制），因此
主控制器一般选择比例积分微分（PID）或比例积分（PI）控制规律。
副变量的设置目的是为了稳定主变量，其本身可在一定范围内波动，因此副控制器一般选择比例作用
（P），积分作用很少使用，它会使控制时间变长，在一定程度上减弱了副回路的快速性和及时性。
但在以流量为副变量的系统中，为了保持系统稳定，可适度引入积分作用。
副控制器的微分作用是不需要的，因为当副控制器有微分作用时，一旦主控制器输出稍有变化，就容
易引起控制阀大幅度地变化，这对系统稳定是不利的。
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编辑推荐

《高职高专自动化类"十二五"规划教材:过程控制系统应用技术》可作为高等职业院校生产过程自动化
、工业自动化及相关专业“过程控制系统”课程的教材和教学参考书，也可作为有关工程技术人员的
自学教材和参考资料。
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