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内容概要

　　全书共分为三篇十一章，第一篇为机械工程材料的基础理论，第二篇为常用机械工程材料，第三
篇为机械工程材料的选用。
各章后面都有本章内容小结和一定量的习题与思考题。
书末附录特别收集了多类常用相关资料，方便读者参阅。
本书为适应当前课程调整课时减少的需要，对传统的金属工艺学内容进行了精选，对部分知识点作了
相应整合，以达到培养学生使用和选择工程材料的能力为主要目的。
在编写顺序上，按照由浅入深、深入浅出、循序渐进、便于教学的思路，注重培养学生分析问题和解
决问题的能力。
本书主要作为普通高等学校本科机械类及近机类专业的教材，也可作为高职高专及成人教育机械类及
机电类专业的教学用书，还可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第三章合金的结构与铁碳相图 一般来说，纯金属大多具有优良的塑性、韧性以及
导电、导热性能，但它们的制备比较困难，成本较高、种类有限，并且综合力学性能较低，难以满足
工程上对材料的要求。
因此工程上大量使用的都是根据性能要求而配制的各种不同成分的合金。
 本章通过对二元合金相图、特别是铁碳合金相图的讨论，进一步认识金属材料的内部组织、成分、温
度之间的相互关系以及对材料性能所产生的影响。
 第一节合金的相结构 一、合金的基本概念 1.合金 由两种或两种以上的金属元素或金属元素与非金属
元素组成的具有金属特性的物质称为“合金”。
例如，黄铜是铜和锌组成的合金，碳钢和铸铁是铁和碳组成的合金。
由给定组元可按不同比例配制出一系列不同成分的合金，这一系列合金就构成一个合金系统，简称合
金系。
两组元组成的为二元系，三组元组成的为三元系等。
 2.组元 组成合金最基本的独立物质称为“组元”。
组元可以是纯元素，也可以是稳定的化合物。
如铁碳合金的组元就是铁和碳元素。
 3.相 相是指金属或合金中具有相同化学成分、相同结构并与其他部分由界面分开的均匀组成部分。
若材料是由成分和结构相同的同种晶粒构成的，尽管各晶粒之间由界面隔开，但它们仍属于同一种相
。
若材料是由成分和结构都不相同的几部分构成，则它们应属于不同的相。
例如，工业纯铁金属是单相合金，共析碳钢在室温下由铁素体和渗碳体两相组成，而普通陶瓷则由晶
相、玻璃相（即非晶相）与气相三相所组成。
 “相结构”指的是相中原子的具体排列规律，即相的晶体结构。
 4.组织 组织是指用肉眼或显微镜所观察到的不同相或相的形状、分布及各相之间的组合状态。
它是决定合金性能的基本因素。
“组织”是与“相”有紧密联系的概念。
“相”是构成组织的最基本的组成部分；但是当“相”的大小、形态与分布不同时，会构成不同的微
观形貌，各自成为独立的单相组织，或与别的相一起形成不同的复相组织。
 组织是材料性能的决定性因素。
相同条件下，材料的性能随其组织的不同而变化，因此，在工业生产中，控制和改变材料的组织具有
相当重要的意义。
 二、合金的相结构 若按组成合金中合金相的原子排列方式是否相同，可把合金相分成固溶体和金属
化合物两大类。
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编辑推荐

《机械工程材料》主要作为普通高等学校本科机械类及近机类专业的教材，也可作为高职高专及成人
教育机械类及机电类专业的教学用书，还可供有关工程技术人员参考。
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