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内容概要

　　《自动检测技术及仪表控制系统（第3版）》是有关过程参数检测和自动化仪表系统的基础理论
和应用技术的教材。
　　全书分为五篇共20章。
第一篇中第1、2章介绍检测和仪表的基本知识及误差分析方法，第3章介绍检测技术基本方法；第二篇
中第4章~第9章分别介绍温度、压力、流量、物位、机械量、成分分析等参数的检测方法；第三篇中
第10章介绍自动化仪表特性及发展，第11章~第14章分别介绍仪表系统中的变送、显示、调节和执行等
单元；第四篇中第15章、第16章分析和讨论由仪表构成的计算机控制系统和现场总线控制系统的相关
技术及其发展趋势；第五篇中第17章~第20章介绍现代检测与仪表技术。
　　《自动检测技术及仪表控制系统（第3版）》作为高校自动化及相关专业的本科生教材，亦可满
足相关研究生和工程技术人员的需要。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.1.2 直接检测与间接检测 与同类基准进行简单的比较，就能得到测量值的检测方
法称作直接检测。
利用电桥将阻抗值与已知标准阻抗相比较，用电压表测电压，用速度检测仪测速度等都属于直接检测
，这些都只要分别与各自的刻度相比较就可以完成。
 间接检测就是测量与被检测量有一定关系的2个或2个以上物理量，然后再推算出被检测量。
如由测量移动距离和所要时间求速度，测量电流和电阻值求电压等。
间接检测需要进行2次以上的测量，一般要分析间接误差的传递。
 3.1.3 绝对检测与比较检测 绝对检测是指由基本物理量测量而决定被测量的方法。
例如，用水银压力计测量压力时，从水银柱的高度、密度和重力加速度等基本量测量决定压力值。
 与同种类量值进行比较而决定测量值的方法称为比较检测方法，用弹簧管压力计测量压力时，要用已
知压力校正压力计的刻度，被测压力使指针摆动而指示的压力是通过比较或校正得出的。
 3.1.4 偏差法与零位法 用弹簧秤检测重量是最有代表性的偏位检测方法，这种方法结构简单，测量结
果直观，被检测量与测量值的关系容易理解。
 偏差法一般都是开环型结构，增益大。
信号转换需要的能量要从被检测对象上获得，因此尽管能量是微小的，但应该注意到因此会使被测对
象的状态发生变动，例如用接触式温度计测量温度，热量会被温度计吸收。
另外，结构要素的特性变化以及各环节的噪声都将带来测量误差，而且噪声的灵敏度与信号增益一样
大。
排除这些噪声的方法是采取反馈型闭环检测结构。
 零位法就是反馈型闭环检测方法，采取与同种类的已知量取平衡的方法进行测量。
例如用天平测量质量，等比天平的一个托盘上放被测物体，另一个托盘上放砝码，观察平衡指针的摆
动，判断并调整砝码的轻重，达到平衡时的砝码质量则等于被测物体的质量。
零位法的平衡操作实际上绝大多数已经完全自动化。
例如自动温度记录仪，就是一种零位自动伺服平衡方法。
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编辑推荐

《面向21世纪课程教材:自动检测技术及仪表控制系统(第3版)》是有关过程参数检测和自动化仪表系统
的基础理论和应用技术的教材，并荣获中国石油和化学工业优秀教材奖一等奖。
《面向21世纪课程教材:自动检测技术及仪表控制系统(第3版)》作为高校自动化及相关专业的本科生教
材，亦可满足相关研究生和工程技术人员的需要。
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