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内容概要

《21世纪高等学校工科数学辅导教材:线性代数学习方法与解题指导》共分5章，每章内容包括教学基
本要求、内容提要、典型例题与练习题（A题、8题），书末附有四套自测题以及练习题和自测题的参
考答案。
《21世纪高等学校工科数学辅导教材:线性代数学习方法与解题指导》在内容上增加了疑难解析部分，
题型主要包括填空题、选择题、计算题和证明题，同时摘录了1987～2012年以来的部分考研试题。
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章节摘录

版权页：   插图：   b.向量组a1，a2，⋯，am线性无关的充分必要条件是它的极大线性无关组就是它本
身（或满秩向量组）； c.向量组a1，a2，⋯，am线性无关（a1，a2，⋯，am）=m。
 注意：一个向量组的极大无关组不一定是唯一的，但各极大无关组中所含向量的个数是唯一确定的。
即向量组的秩是唯一的。
 （4）两个向量组等价 设向量组A：a1，a2，⋯，ar，B：β1，β2，⋯，βs。
 ①向量组A可由向量组B线性表示：若向量组A中每一个向量ai（i=1，2，⋯，r）都可由向量组B中的
向量β1，β2，⋯，β线性表示，则称向量组A可由向量组B线性表示。
 ②向量组A与向量组B等价：若向量组A可由向量组B线性表示，向量组8也可由向量组A线性表示，则
称向量组A与向量组B等价。
 （5）矩阵的秩 ①矩阵行（列）秩：矩阵A的行（列）向量组的秩，称为矩阵A的行（列）秩。
 ②矩阵的k阶子式：在矩阵A中选取k行k列，位于k行k列交叉处的元素组成的k阶行列式，称为矩阵A
的一个k阶子式。
 ③最高阶非零子式：若矩阵A中有一个r阶子式D不为零，而所有的r+1阶子式全为零，则称D为矩阵A
的最高阶非零子式。
 ④矩阵的秩：矩阵A的最高阶非零子式的阶数r，称为矩阵A的秩，记为R（A）=r。
 显然有：矩阵的秩一矩阵的行秩一矩阵的列秩，且R（Am×n）≤min{m，n}。
 ⑤矩阵的秩、向量组的秩及其极大无关组的计算方法： a.找出矩阵A中不为零的子式的最高阶数，此
阶数就是矩阵的秩。
 b.利用矩阵的初等行变换（见以下矩阵的初等变换）将矩阵化成阶梯形矩阵，阶梯形矩阵中非零行的
行数即为矩阵的秩。
 c.向量组的秩等于它所构成的矩阵的秩。
 d.向量组构成的矩阵中，阶梯形矩阵最高阶不为零的子式的列所对应的原矩阵的列向量即为向量组的
一个极大线性无关组。
 （6）矩阵的初等变换、等价矩阵 ①矩阵的初等变换。
对矩阵实行下面三种变换，称为矩阵的初等变换： a.交换矩阵的两行（列）； b.用非零数k乘矩阵某一
行（列）的所有元素（记为kri或kci）； c.把某一行（列）所有元素的k倍加到另一行（列）对应的元
素上（记为kri+ri或kci+ci）。
 ②初等矩阵：对单位矩阵实施一次初等变换后，所得到的矩阵称为初等矩阵。
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编辑推荐

《21世纪高等学校工科数学辅导教材:线性代数学习方法与解题指导》可作为理工类普通高等院校各专
业的教学用书或教学参考书，也可作为《线性代数》课程学习、训练与提高的参考资料。
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