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前言

碳纤维是一种含碳量为90%以上的纤维材料，既具有碳材料固有的特性，又兼具纤维的柔软性，在航
空、航天、汽车、电子、机械、化工、运动器材等领域的应用极其广泛，是我国重点发展的战略型新
兴材料。
碳纤维生产技术是一项多学科、多领域深度交叉的系统工程，涉及化学工程、高分子物理与化学、纤
维材料物理与化学等学科，化工、纺织、冶金及机械等领域。
因此，碳纤维生产技术的开发是一项复杂而艰巨的工作。
 长期以来，由于国外一直对碳纤维生产技术和装备实施全面封锁，致使其成为制约我国航空航天和国
民经济发展的瓶颈之一。
碳纤维的研发引起了国家领导人的高度关注。
中国石油吉林石化公司以国家急需为历史使命，经过四十年的攻关，在碳纤维工程技术开发、工业化
装备设计及提高产品质量均一性等方面取得了重大突破；在大型间歇聚合反应器、多级凝固成型组合
系统、PAN纺丝工艺及碳化技术等方面实现了技术创新，其中多项技术和装备已申报国家发明专利。
自主开发出工业化成套技术软件包，自行设计并建成了百吨级成套工业化生产装置，实现了稳定生产
和供货，产品通过了国内权威用户的测试和评价，碳纤维产品质量及复合材料性能全面达到了国际同
类产品先进水平。
 历经四十年的研发、创新与发展，中国石油吉林石化公司已经实现了碳纤维产品从无到有，装置规模
实现了从模试化到工业化的跨越式递进。
虽然已经取得了一定的成绩，但是在高性能系列产品开发方面、在产品及装置的综合竞争力等方面与
国外先进水平相比仍有较大的差距。
中国石油将不负国家的希望和重托，将“以自主创新引领可持续发展”，不断向高端碳纤维产品迈进
，尽快实现产业化、规模化，为我国经济社会发展做出更大的贡献。
在未来的五至十年内，将开发出T700、T800及MJ等系列碳纤维产品和碳纤维连续抽油杆、风力发电叶
片等复合材料制品，形成系列化、延伸化、规模化的产业发展格局，中国石油吉林石化公司必将成为
国际一流的碳纤维及复合材料产业基地。
 本书的作者长期从事碳纤维生产技术及装备的研究开发，较全面、系统、深入地掌握了碳纤维生产流
程各环节生产技术及装备结构。
本书从生产实际出发，系统地介绍了碳纤维工业化生产过程的相关内容，可为从事碳纤维生产和研发
工作的广大科技人员提供一定的借鉴和参考。
 中国科学院院士
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内容概要

　　本书从生产实际出发，较全面、系统、深入地介绍了碳纤维生产流程各环节的生产技术及装备结
构，内容包括PAN基碳纤维的生产技术、PAN基碳纤维生产中的关键设备、DMSO溶剂回收技术
、PAN基碳纤维安全生产及废气处理技术、PAN基碳纤维生产过程中的分析测试、碳纤维复合材料。
本书可为从事碳纤维生产和研发工作的广大科技人员提供一定的借鉴和参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   ①丙烯腈脱阻 丙烯腈单体中含有少量阻聚剂，采用闪蒸方法进行脱除。
闪蒸釜内的AN加热后汽化脱阻、冷凝后直接进入计量罐，达到指定体积后停止蒸馏，超出部分溢流
返回闪蒸釜。
计量罐内丙烯腈供原料配制使用。
闪蒸釜残液内阻聚剂和重组分浓度不断升高，需要定期排放，送丙烯腈生产装置回收利用。
 ②物料溶解 共聚单体（衣康酸、丙烯酸甲酯）和引发剂（偶氮二异丁腈）称重后先后投入溶解槽，
使其溶于二甲基亚砜溶液中。
其过程为：从DMSO计量槽向溶解槽放入一定量的二甲基亚砜（其用量通常按照物料浓度低于10%计
算），开启搅拌后，加入固体物料并完全溶解。
溶解速度一般比较快，溶解温度应在较低温度下进行，避免单体自聚、引发剂分解。
 应当注意的是，不同物料均应单独溶解，避免在聚合反应前发生反应。
此外，为保证溶解效果，一般要在加入聚合釜前2h以上完成溶解。
 ③物料计量 由于AN和DMSO的用量较大，可采用体积计量方式进行计量。
为了避免温度差异造成计量误差（液体物料密度受温度影响），必须对设备内物料进行恒温。
来自槽车或贮罐的DMSO原料，经过泵输送进入DMSO贮槽。
根据生产计划用泵输送至DMSO计量槽中称量待用，超出计量范围的部分溢流返回DMSO贮槽。
DMSO计量槽内部设置螺旋浮子，能够通过改变其浸入液面的体积调节计量体积。
AN直接进入体积恒定的计量罐，超出部分由溢流口返回。
 由于共聚单体丙烯酸甲酯（MA，下同）具有毒性和刺激气味，不宜采用人工称量，需要用泵输送至
贮槽内低温贮存。
再由泵输送至专用计量槽中计量待用，超出计量范围的部分溢流返回贮槽。
计量槽形式和使用方法与DMSO计量槽类似，需要低温水保护，除了保证体积精确外，也能防止物料
自聚。
 ④混合、输送、过滤 所有原料加入配制釜进行配制，搅拌混合并使用冷却水维持内部在常温以下（
避免贮存过程单体自聚），在指定的工艺时间通过其出料泵将其送入聚合液贮槽，在低温水和氮封保
护下贮存，再经由底部的出料泵和质量流量计、调节阀等控制输送至聚合釜。
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编辑推荐

《聚丙烯腈基碳纤维生产技术》的宗旨是向读者介绍高性能碳纤维工业化成套生产技术，也让大家了
解生产出性能优异的碳纤维只是碳纤维整个生产流程的一部分，要想实现稳定的长周期生产，必须全
流程配套完善。
可为从事碳纤维生产和研发工作的广大科技人员提供一定的借鉴和参考。
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