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前言

随着工业化、信息化进程的不断加快，“以信息化带动工业化、以工业化促进信息化”已成为推动我
国工业产业可持续发展、建立现代产业体系的战略举措，自动化正是承载两化融合乃至社会发展的核
心。
自动化既是工业化发展的技术支撑和根本保障，也是信息化发展的主要载体和发展目标，自动化的发
展和应用水平在很大意义上成为一个国家和社会现代工业文明的重要标志之一。
从传统的化工、炼油、冶金、制药、机械、电力等产业，到能源、材料、环境、军事、国防等新兴战
略发展领域，社会发展的各个方面均和自动化息息相关，自动化无处不在。
 本系列教材是在建设浙江大学自动化国家级特色专业的过程中，围绕自动化人才培养目标，针对新时
期自动化专业的知识体系，为培养新一代的自动化后备人才而编写的，体现了我们在特色专业建设过
程中的一些思考与研究成果。
 浙江大学控制系自动化专业在人才培养方面有着悠久的历史，其前身是浙江大学于1956年创立的化工
自动化专业，这也是我国第一个化工自动化专业。
1961年该专业开始培养研究生，1981年以浙江大学化工自动化专业为基础建立的“工业自动化”学科
点被国务院学位委员会批准为首批博士学位授予点，1984年开始培养博士研究生，1988年被原国家教
委批准为国家重点学科，1989年确定为博士后流动站，同年成立了工业控制技术国家重点实验室
，1992年原国家计委批准成立了工业自动化国家工程研究中心，2007年启动了由国家教育部和国家外
专局资助的高等学校学科创新引智计划（“111”引智计划）。
经过50多年的传承和发展，浙江大学自动化专业建立了完整的高等教育人才培养体系，沉积了深厚的
文化底蕴，其高层次人才培养的整体实力在国内外享有盛誉。
 作为知识传播和文化传承的重要载体，浙江大学自动化专业一贯重视教材的建设工作，历史上曾经出
版过很多优秀的教材和著作，对我国的自动化及相关专业的人才培养起到了引领作用。
当前，加强工程教育是高等学校工科人才培养的主要指导方针，浙江大学自动化专业正是在教育部卓
越工程师教育培养计划的指导下，对自动化专业的培养主线、知识体系和培养模式进行重新布局和优
化，对核心课程教学内容进行了系统性重新组编，力求做到理论和实践相结合，知识目标和能力目标
相统一，使该系列教材能和研讨式、探究式教学方法和手段相适应。
 本系列教材涉及范围包括自动控制原理、控制工程、检测和传感、网络通信、信号和信息处理、建模
与仿真、计算机控制、自动化综合实验等方面，所有成果都是在传承老一辈教育家智慧的基础上，结
合当前的社会需求，经过长期的教学实践积累形成的。
大部分教材和其前身在我国自动化及相关专业的培养中都具有较大的影响，例如《过程控制工程》的
前身是过程控制的经典教材之一、王骥程先生编写的《化工过程控制工程》。
已出版的教材，既有国家“九五”重点教材，也有国家“十五”、“十一五”规划教材，多数教材或
其前身曾获得过国家级教学成果奖或省部级优秀教材奖。
 本系列教材主要面向自动化（含化工、电气、机械、能源工程及自动化等）、计算机科学和技术、航
空航天工程等学科和专业有关的高年级本科生和研究生，以及工作于相应领域和部门的科学工作者和
工程技术人员。
我希望，这套教材既能为在校本科生和研究生的知识拓展提供学习参考，也能为广大科技工作者的知
识更新提供指导帮助。
 本系列教材的出版得到了很多国内知名学者和专家的悉心指导和帮助，在此我代表系列教材的作者向
他们表示诚挚的谢意。
同时要感谢使用本系列教材的广大教师、学生和科技工作者的热情支持，并热忱欢迎提出批评和意见
。
 2011年6月
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内容概要

　　过程控制工程为自动控制学科的重要组成部分，是自动化专业学生的必修课程之一。
本书是在原国家规划教材《化工过程控制工程》和《过程控制工程》（第二版）的基础上重新编写的
。
全书共分１２章，第１章为过程控制概论；第２～６章讲述常规控制技术，内容包括过程动态建模，
ＰＩＤ单回路控制，前馈与比值控制，串级、均匀、选择与分程控制等；第７、８章为先进控制技术
，内容包括关联分析与解耦设计、基于模型的模型方法等;第９～１２章为常用过程操作单元的控制方
案，内容包括传热设备控制、精馏塔控制、化学反应过程控制及间歇过程控制概论。
本书可作为自动化及相关专业高年级本科生或研究生的教材，也可供炼油、石油化工、化工、冶金、
电力、轻工、环保等领域从事工业过程控制工程的技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   控制阀直接与介质接触，当在高压、高温、深冷、强腐蚀、高黏度、易结晶、闪蒸
、气蚀等各种恶劣条件下工作时，控制阀选择的重要性就显得更为突出。
不论是简单控制系统，还是复杂控制系统，控制阀都是控制系统不可缺少的组成部分。
经验表明，控制系统中每个环节的好坏，都对系统质量有直接影响，但使控制系统不能正常运行的原
因，多数发生在控制阀上。
所以对控制阀这个环节必须高度重视。
在设计时，必须根据应用场合的实际情况，选择好阀的类型——包括执行机构和阀体结构类型。
从保证控制质量的角度，除了选择阀的类型外，还需要选择好阀口径、气开气关特性以及流量特性。
 （1）阀口径选择 控制阀口径必须很好地选择，在正常工况下，阀门开度处于15％～85％之间。
口径选择过小，当经受较大扰动时，阀门很可能运行到全开时的非线性饱和工作状态，使系统处于暂
时失控情况；口径选择过大，阀门经常处于小开度，这时流体对阀芯、阀座的冲蚀会很严重。
而且在小开度时，阀芯由于受不平衡力的作用，容易产生振荡现象，这就更加重了阀芯和阀座的损坏
，甚至造成控制阀失灵。
 控制阀口径的选择是用流通能力C值的正确计算来确定的。
C值的定义为：阀前后压差为0.1MPa，介质密度为1g／cm3时，每小时通过阀门的流体质量流量t／h。
由于流过阀的介质不同，可能为液体、气体、蒸汽等，计算的公式都不一样。
具体计算公式，读者可参考有关设计资料。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:过程控制工程(第3版)》可作为自动化及相关专业高年级本科
生或研究生的教材，也可供炼油、石油化工、化工、冶金、电力、轻工、环保等领域从事工业过程控
制工程的技术人员参考。
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