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前言

　　随着我国国民经济的飞速发展，各种电气设备在社会生产和人们生活的各个领域得到了广泛普及
和应用，电的作用日益显得重要。
电气控制技术的发展需要大量的应用型人才，不仅需要一支精干的设计队伍，同时还需要一支特别能
干的从事设备检修和维护的队伍。
　　对于刚刚接触电路的电工，往往一见到电路图中的英文字母和各种图形符号及各种控制关系就会
产生畏难情绪。
其实，掌握电工常用电路知识并不困难，只要静下心来细心阅读本书中每一幅电路图的原理说明及动
作分析，再亲手去实践一下，也许您原来的想法就会改变。
不亮的电灯，经过你的处理发光了；不能转动的电动机，经过你的处理转起来了；不会用的电器，看
看说明书，对号操作几遍，这么简单！
见多了，干多了，记多了，能力也就逐步提高了。
　　本书是一本实践的产物，是根据目前人们在生产生活中经现场采集、参考相关文献、整理加工、
实践及教学实践后编著而成的。
其中，有些是长期使用的电路，有些是近年来新的控制电路，本书着力于每个范例的详细解释。
每个示例既是独立的个体，又是本书整体的一部分。
每个示例都有其自身的特点，各个示例之间互为补充，既可以单独选读，也可以由前至后、由浅入深
地进行系统阅读。
本书集学习、维修、教学需要于一体，既是初、中级电工自学的读本，又是检修设备答疑解惑的工具
书，同时还是教学参考的可靠资料。
如果是初学者，建议通读全书，定会无师自通。
　　书中的电气简图所用的图形符号是按国家标准编制，实际使用中有与旧的电气简图所用符号不一
致的地方，读者应逐步废弃旧的图形符号，掌握新的电气图形符号。
其次，书中使用了实物图形与标准图形相结合的表达方式，目的是方便初学者尽快地掌握电路的实质
内容。
从实践中来，到实践中去，再回到书本中。
这样多次反复，既不脱离书本，又不脱离实践，使理论密切联系实际，不仅能学以致用、节省精力，
而且还可以节约大量的时间。
本书源于现场，服务于现场，是一本实用价值较高的参考书。
　　本书的编写力求精益求精。
在电路原理说明中，尽量使用简洁的语言、易读的电路，使读者一目了然。
对部分长期应用而认知概念模糊的电路，本书力求作出较为客观的分析，以帮助读者加深对应用电路
的认识，抹去心中的疑惑。
只要读者按照目录顺序，逐节细心阅读，领悟其中的道理，定会受益匪浅。
　　本书由秦钟全主编，秦浩、任永萍、赵亚君、蒋国栋、崔克俭、陈学元、时光、吕凤祥、李新康
、魏嘉宇、陈益民等同志参与了编写。
　　在本书编写的过程中，编者查阅了大量文献资料，并与现场使用和维护电气设备的工人、技术人
员交流经验体会，有些电路还通过实验证明或教学实践。
但由于水平有限，又受硬件条件制约，书中定有疏漏之处，敬请读者批评指正。
　　编者
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内容概要

　　为了帮助广大初做电工的读者尽快掌握电气控制技术，本书由简到繁、用一种全新的图文并茂的
形式，详细地讲解了电气控制原理、控制元件应用、继电控制原理与PLC控制、常用电气电路分析、
常用机床电气分析。
书中收录了各种典型实用的电气控制原理图，并配有便于初学者掌握的实物接线控制点的逐步讲解示
意图。

本书选材注重实用性，讲解方式新颖易学，既可自学又可作为职业院校、社会技能培训的实训教材和
教学参考用书。
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第三章 控制电路中传感器的应用
第一节 传感器概述
一、传感器的作用
二、传感器的几个重要指标
第二节 常用传感器
一、温度传感器
二、湿度传感器
三、压力传感器
四、气体传感器
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九、光电传感器
第三节 传感器与PLC控制器的接线方法
一、PLC输入电路的形式
二、PLC按电源配置类型
三、PLC的输入端口类型
四、PLC的外部输入元件
第四章 先进设备控制技术
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三、PLC的工作原理
四、PLC的技术指标
五、PLC内部的等效继电器
六、PLC的基本指令
七、PLC编程基本指令应用
八、PLC程序编写时应注意的规则
九、分配I/O接口
第五章 基本控制电路与有条件控制电路
第一节 基本控制电路
一、点动控制
二、继电器自锁电路
三、点动、运行互换电路
四、按钮互锁电路
五、利用接触器辅助触点的互锁电路
六、两地控制电路
第二节 有条件控制电路
一、有条件的启动控制电路
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