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前言

　　《化学检验工》是应用化学分析、仪器分析的基本理论知识和基本操作方法，解决化学工业、石
油石化生产中实际分析技术问题的一本培训教材。
本书是在多年的教学和实践中总结归纳而成的，具有“知识更新源实践，经验推出已检验，知识面宽
易理解，实用性强解疑难”的特点。
为解决化学工业、石油石化分析化验工作中经常遇到的技术问题，为提升分析化验人员的基本操作技
能和提高分析结果的准确度，为保证化学工业、石油石化企业安全、平稳、长周期、满负荷、优质高
效的生产提供强有力的智力支持和切实可行的实用方法。
　　本书是化学工业出版社组织编写的化学检验工技能培训教材。
全书共分六篇25章。
第一篇,化学分析基础共分八章;第二篇,仪器分析基础共分六章;第三篇,习题及其解答共分四章;第四篇,
化验工常见问题及其解决办法共分四章;第五篇,化验工技能鉴定考核理论及操作模拟试题、参考答案
及评分标准共分二章;第六篇,化验工论文撰写;另有附表，供查阅资料之用。
　　本书为解决企业现行的分析实验仪器和分析实验操作中经常遇到的技术问题提供了切实可行的解
决方法。
在语言叙述上能较好地体现系统性、科学性和先进性，严格采用法定计量单位，在文字表达上力求通
俗易懂，由浅入深，以利于教学和自学。
在内容选编上适当兼顾了初、中、高级化学检验工及技师、高级技师的培训、自学及技能操作的需要
，各培训单位在教学上可根据实际情况酌情选用。
本书由山东化工职业学院孔祥生、青岛石油化工有限责任公司孔令平编著定稿。
济南大学张广成、柳荣范及聊城大学东昌学院高之清、天津石化培训中心甄占军、刘云霞等同志参加
了对本书的审议。
本书在编写和审稿过程中还得到了化学工业出版社等单位领导和编辑的大力支持和帮助，在此谨表衷
心感谢。
　　限于编者水平，书中不妥之处在所难免，敬请批评和指正。
　　编者　　2012年7月
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内容概要

本书是化学工业出版社统一组织编写的化学检验工技能培训教材。

    本书的重点介绍化学分析、仪器分析基础和化验工常见问题及其解决办法。
习题及其解答主要供学习人员理解掌握基本理论知识；模拟试题、评分标准及其参考答案和化验工论
文撰写指导主要供学习人员了解考试出题类型、方式和论文撰写、答辩以及培训人员出题作参考。

    本书可作为初、中、高级化学检验工及技师、高级技师的自学教材及技能鉴定的培训教材，也可作
为化工工人量化操作，职业院校化工类专业的教学使用，还可作为从事化工、石油石化生产、化工分
析技术人员及石油石化管理人员的参考书。
各培训部门可根据所培训人员的不同酌情选用部分或全部内容。
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书籍目录

第一篇　化学分析基础
第一章　绪论
第一节　化学分析在石油石化生产中的地位及作用
第二节　化学分析的方法
第三节　分析误差及其减免方法
第四节　有效数字及其运算规则
第五节　分析天平
实验1　分析天平的正确使用及常见的错误操作方法
实验2　分析天平的称量练习
第二章　滴定分析法总论
第一节　简介
第二节　溶液浓度的表示及其换算
第三节　标准溶液的配制与标定
第四节　滴定分析的计算及其结果的表示方法
第五节　滴定分析仪器及其使用
实验1　常用滴定分析仪器的洗涤及操作方法
实验2　滴定分析仪器的洗涤及基本操作
第三章　酸碱滴定法
第一节　简介
第二节　酸碱滴定曲线
第三节　酸碱指示剂及其选择
第四节　电导滴定法
第五节　酸碱滴定法的应用
实验1　酸碱标准溶液的标定
实验2　混合碱的测定
实验3　尿素中氮含量的测定
第四章　氧化还原滴定法
第一节　简介
第二节　电极电位和能斯特方程式
第三节　氧化还原滴定曲线
第四节　氧化还原滴定指示剂
第五节　高锰酸钾法
第六节　重铬酸钾法
第七节　碘量法
第八节　溴酸钾法
实验1　硫代硫酸钠标准溶液的配制与
标定
实验2　苯酚纯度的测定
第五章　络合滴定法
第一节　简介
第二节　EDTA络合滴定法
第三节　络合滴定曲线及EDTA的酸效应曲线
第四节　金属指示剂
第五节　络合滴定法的应用
实验1　ＥＤＴＡ标准溶液的配制与标定
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实验2　水的总硬度的测定
实验3　炼油污水中硫酸根含量的测定
第六章　沉淀滴定法
第一节　简介
第二节　莫尔法
第三节　佛尔哈德法
实验1　工业用水中Cl-含量的测定(莫尔法)
实验2　可溶性氯化物中Cl-含量的测定(莫尔法)
第七章　非水滴定法
第一节　简介
第二节　酸碱质子理论
第三节　非水滴定法
第四节　非水滴定法中良好的溶剂应具备的条件
第五节　非水滴定法的应用
实验工业酒精中水分的测定(卡尔?费休法)
第八章　重量分析法
第一节　简介
第二节　气化法
第三节　沉淀法的理论基础
第四节　沉淀法的操作技术
第五节　沉淀法计算示例
实验1　氯化钡中结晶水的测定(气化法)
实验2　氯化钡中Ba含量的测定
第二篇　仪器分析基础
第一章　气体分析法
第一节　简介
第二节　常量气体分析法
第三节　微量气体分析法
实验合成氨原料气的全分析
第二章　气相色谱法
第一节　简介
第二节　色谱柱
第三节　检测器
第四节　定性与定量分析
第五节　气相色谱分析法的操作条件
第六节　毛细管气相色谱简介
实验1　苯、甲苯、乙苯及二甲苯异构体的分析
实验2　成品苯中非芳烃杂质含量的测定
第三章　比色及分光光度分析法
第一节　简介
第二节　光吸收定律
第三节　显色反应及显色剂
第四节　比色分析的方法及仪器
第五节　72型分光光度计
第六节　721型分光光度计
第七节　751型分光光度计
第八节　分析结果的计算
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实验1　工业盐酸中铁含量的测定(目视比色法)
实验2　工业用水中铁含量的测定(分光光度法)
第四章　红外分光光度法
第一节　简介
第二节　基本原理
第三节　红外分光光度计
第四节　定性及定量分析
实验循环冷却水中油含量的测定
第五章　电位分析法
第一节　简介
第二节　指示电极与参比电极
第三节　直接电位分析法
第四节　电位滴定分析法
实验水样碱度的测定
第六章　质谱分析法
第一节　简介
第二节　质谱分析过程
第三节　质谱仪器介绍
第四节　质谱分析法的应用及发展前景
第三篇　习题及其解答（对应前两篇　各章　内容）
第一章　化学分析基础习题
第二章　仪器分析基础习题
第三章　化学分析基础习题解答
第四章　仪器分析基础习题解答
第四篇　化验工常见问题及其解决办法
第一章　安全分析常识
第一节　安全分析
第二节　化验室安全常识
第二章　溶液的配制方法
第一节　一般溶液的配制方法
第二节　指示剂溶液的配制方法
第三节　试纸
第三章　常用仪器及其校准方法
第一节　常用玻璃仪器
第二节　常用量器
第三节　其他器皿和用品
第四章　仪器分析常见问题及其解决办法
第一节　TG328A型全自动电光分析天平部分
第二节　DJ2/500型电子精密分析天平部分
第三节　721型分光光度计部分
第四节　751型分光光度计部分
第五节　气相色谱分析部分
第五篇　化学检验工技能鉴定考核理论及操作
考试模拟试题、参考答案及评分标准
第一章　化学检验工技能鉴定考核理论考试
1?化学检验工(初级工)技能鉴定考核理论模拟试题
2?化学检验工(中级工)技能鉴定考核理论模拟试题
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3?化学检验工(高级工)技能鉴定考核理论模拟试题
4?化学检验工(技师、高级技师）技能鉴定考核理论模拟试题
第二章　化学检验工技能鉴定考核技能操作考试
1?化学检验工(初级工)技能鉴定考核技能操作考试模拟试题
2?化学检验工(中级工)技能鉴定考核技能操作考试模拟试题
3?化学检验工(高级工)技能鉴定考核技能操作考试模拟试题
4?化学检验工（技师、高级技师）技能鉴定考核技能操作考试模拟试题
5?化学检验工（技师、高级技师）技能鉴定考核论文写作模拟试题
6?化学检验工（技师、高级技师）技能鉴定
考核论文答辩模拟试题
第六篇　化学检验工论文撰写
1?什么是论文？

2?什么是科技论文？

3?什么是分析化验科技论文？

4?一篇　论文含有哪些基本要素？

5?一篇　论文的基本格式有哪些？

6?对于化学检验工来讲，撰写论文的素材来源是什么？

7?分析化验科技论文撰写的基本要求是什么？

8?分析化验科技论文撰写的基本要领是什么？

9?分析化验科技论文撰写的基本技巧是什么？

10?撰写分析化验科技论文的意义是什么？

11?分析化验科技论文撰写的不利因素是什么？

12?一篇　成型的分析化验科技论文（例作）是什么样的？

附表
1?难溶化合物的溶度积（18～25℃)
2?络合物的稳定常数的对数值(18～25℃)
3?标准电极电位（18～25℃)
4?常用氧化还原体系的电极电位
5?弱酸和弱碱在水中的电离常数(25℃)
6?热导池检测器的相对响应值和相对校正因子
7?氢火焰离子化检测器的相对响应值
8?常用相对分子质量表（根据1997年国际相对原子质量）
9?相对原子质量表（根据１９９７年国际相对原子质量）
10?标准缓冲溶液的ｐＨ值（０～６０℃）
11?市售酸碱试剂的浓度及相对密度
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12?常用的聚合物固定相
参考文献
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