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前言

“化工机械设备操作与维护”是化工技术类专业的核心职业技术课程。
2011年我们在太原主办召开了应用化工技术、煤化工生产技术专业建设和课程改革研讨会，多次论证
应用化工技术、煤化工生产技术专业人才培养方案及课程体系的构建，修改并确定了《化工机械设备
操作与维护》教材编写提纲。
该教材是根据化工行业企业发展的需要，在经过专业岗位［原料岗位（含原料储存、预处理、输送等
）；工艺操作与控制岗位（含流体输送、换热处理、反应控制等）；化工产品精制（吸收与解吸、精
馏、萃取、过滤、干燥等）；产品储存与包装；化工生产管理岗位］等岗位对应需求化工机械设备调
查及岗位职业能力（物料输送能力、泵类使用维护能力、压缩机使用维护能力、换热设备操作能力及
设备维护能力、反应参数控制能力以及反应设备应用能力、化工仪表使用能力、DCS控制能力、塔设
备操作能力、干燥设备操作能力、过滤设备操作能力、废水、废气、废渣处理能力、产品包装与储存
方法、基本的化工生产管理能力）等能力调查基础上，根据《化工总控工国家职业标准》的基本要求
编写。
本教材正是通过对以上职业技能的分解与强化，来构建课程内容，最终达到课程内容与职业技能相结
合。
教材主要内容：化工容器、换热设备、塔设备、反应釜、粉碎和筛分机械设备、压滤机、离心分离机
械设备、除尘机械设备、物料输送机械设备、干燥机械设备及化工管道与阀门的结构识读、操作与维
护、故障及处理办法、技能实训等。
学习知识要求：了解该机械设备的外观与用途；熟悉化工机械设备的结构、工作原理及工作过程；掌
握化工机械设备的操作规程；学会该机械设备的维护与保养；了解化工机械设备工业生产过程中故障
现象、产生原因及处理方法。
职业能力培养：化工工艺识图能力；化工工艺理解能力；化工工艺检测和调节能力；设备操作能力；
设备拆装能力；设备维护保养能力；化工机械设备工业生产过程中发现、分析、排除故障能力；沟通
能力；协同工作能力。
在教材中充分体现课程体系与内容改革和教学方法与手段改革的成果，在教育理念、教学内容和教育
技术等方面体现先进性，突出“实用、实践、实际”特色。
该教材是在校本教材基础上编写的，具有以下特色。
① 教材内容充分体现“适用性和前瞻性”。
企业的专家技术人员共同参与课程建设的全过程，尤其在课程内容设置方面的参与，确保了教材内容
的适用性。
适用性指内容选取参照化工行业常见技术工种（如化工总控工、干燥工、精馏工、气体净化工、管道
工等）职业技能鉴定的考试培训内容。
内容选取上以通用的典型的化工机械设备为载体，更贴近学生就业岗位。
前瞻性是指教学目标既源于岗位工作能力要求，但同时又高于之。
在确定教材内容时，所涵盖的知识、技能和素质要求方面具有前瞻性。
让学生在层次上体现出高，在类型上体现职，在素质上体现出优的目标，为学生的可持续发展奠定良
好的基础。
② 加强化工机械设备操作、运行、使用、维护等的职业能力要求，注重新工艺、新材料、新的制造技
术和检验方法新规范，不断更新，不断修改完善。
③ 并从深度、广度和高职高专学生后续发展考虑适量增加化工设备图的绘制与阅读、实训项目模块等
内容。
突出实用性、实践性及化工类专业的特点。
④ 课程内容各部分衔接合理、知识连贯；教学内容更加实用具体，职业教育特色鲜明，实用性突出，
连续几年的使用，效果良好，符合职业教育的要求，能体现化工行业的特点。
⑤ 通过对本教材的学习和技能实训，突出体现学生动手操作能力的培养和训练，使学生熟悉化工机械
设备的结构，并能对常见的化工机械设备进行熟练操作与维护，能分析、判断和解决常见故障。
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使学生能胜任化工机械设备操作、管理等岗位，也为学生后续专业课的学习奠定良好的基础。
本教材可作为高职高专、中等职业院校化工技术类及相近专业教材；近专业教材；也可以作为化工技
术操作人员岗前培训教材以及《化工总控工》职业技能考核鉴定的培训教材；还可供化工企业工程技
术人员、操作人员等阅读参考。
本教材由乔建芬、郑智宏主编。
中国日用化学工业研究院郭朝华高级工程师主审。
其中第四、五章由陈岗庆老师编写；第二、三、九（第一节）、十一章由郎勇飞、郑智宏老师编写；
第一、七、八、九（第二～六节）章由乔建芬老师编写；第六章由王俊山老师编写；第十章由李奠础
老师编写；第十二章由乔建芬、郑智宏、李奠础、王俊山、陈岗庆、王以强、史锦春等老师编写。
山西青山环保工程有限分司总经理李贵参与了第八章的初稿撰写工作；山西通洲煤焦集团股份有限公
司李沁海部长参与了第十章的初稿撰写工作；上海尤宁洗涤机械制造有限公司、山西尤宁洗衣企业管
理有限公司、太原广宇精细化工有限公司总经理乔峰参与了第二章和第七章的初稿撰写工作；山西省
煤化工协会副秘书长，中国化工报山西记者站站长王乐意提供了当前化工、煤化工发展状况等行业企
业大量第一手资料，并参加初稿撰写工作；太原赛思利精细化工有限公司总工田彩红参与了第四章的
初稿撰写工作；浙江中控科教仪器设备有限公司提供了大量化工生产实训装置操作资料，山西轻工职
业技术学院张增红、闫佳、杨军、张红梅、刘美琴等老师参加了初稿撰写工作。
本教材在编写过程中，得到了中国日用化学工业研究院、全国煤化工信息中心、山西省煤化工协会、
国家煤及煤化工产品质量监督检验中心、山西青山环保工程有限公司、上海尤宁洗涤机械制造有限公
司、山西尤宁洗衣企业管理有限公司、太原广宇精细化工有限公司、山西通洲煤焦集团股份有限公司
、山西化工国家职业技能鉴定所、浙江中控科教仪器设备有限公司、山西建滔万鑫达化工有限公司、
山西聚源煤化有限公司、山西焦炭集团益达化工有限公司、太原赛思利精细化工有限公司、山西省工
贸学校等单位大力支持，山西轻工职业技术学院领导、化工工程系全体同志给予了大力支持，在此一
并表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中纰漏在所难免，恳请读者批评指正，以便在今后的使用中不断修正完善。
编者2012年10月
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内容概要

《化工机械设备操作与维护》内容包括化工容器、换热设备、塔设备、反应釜、粉碎和筛分机械设备
、压滤机、离心分离机械设备、除尘机械设备、物料输送机械设备、干燥机械设备及化工管道与阀门
的结构识读、操作与维护、故障及处理办法、技能实训等，突出实用性、实践性。
 
《化工机械设备操作与维护》可作为高职高专、中等职业院校化工技术类及相近专业教材，也可以作
为化工技术操作人员岗前培训教材以及《化工总控工》职业技能考核鉴定的培训教材，还可供化工企
业工程技术人员、操作人员等阅读参考。
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与封头 九、化工容器的压力试验 十、压力容器的零部件 第二节化工容器的操作与维护 一、保持压力
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料塔操作与维护 三、填料塔常见故障及排除 第四章反应釜的操作与维护 第一节反应釜结构识读 一、
反应釜在化工行业中的应用 二、反应釜的分类 三、反应釜的特点 四、反应釜结构组成 第二节反应釜
操作与维护 一、反应釜的操作使用 二、反应釜的安装、调试 三、搪玻璃反应釜在正常使用中应注意
的问题 四、反应釜的维护 五、反应釜的保养及安全 第三节反应釜常见故障及排除 第五章粉碎和筛分
机械的操作与维护 第一节颚式破碎机的操作与维护 一、颚式破碎机结构识读 二、颚式破碎机操作与
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护 一、球磨机结构识读 二、球磨机操作与维护 三、球磨机常见故障及排除 第五节振动筛的操作与维
护 一、振动筛结构识读 二、振动筛操作与维护 三、振动筛常见故障及排除 第六章板框压滤机的操作
与维护 一、板框压滤机的结构识读 二、板框压滤机操作与维护 三、板框压滤机常见故障及排除 第七
章离心分离机的操作与维护 第一节三足式离心机的操作与维护 一、三足式离心机结构识读 二、三足
式离心机操作与维护 三、三足式离心机常见故障及排除 第二节螺旋卸料离心机的操作与维护 一、螺
旋卸料离心机结构识读 二、螺旋卸料离心机操作与维护 三、螺旋卸料离心机常见故障及排除 第三节
管式分离机的操作与维护 一、管式分离机结构识读 二、管式分离机操作与维护 三、管式分离机常见
故障及排除 第四节碟式分离机的操作与维护 一、碟式分离机结构识读 二、碟式分离机操作与维护 三
、碟式分离机常见故障及排除 第八章除尘设备的操作与维护 第一节旋风除尘器的操作与维护 一、旋
风除尘器结构识读 二、旋风除尘器操作与维护 三、旋风除尘器常见故障及排除 第二节袋式除尘器的
操作与维护 一、袋式除尘器结构识读 二、袋式除尘器操作与维护 三、袋式除尘器常见故障及排除 第
三节静电除尘器的操作与维护 一、静电除尘器结构识读 二、静电除尘器的操作与维护 三、静电除尘
器常见故障及排除 第九章物料输送机械设备的操作与维护 第一节离心泵的操作与维护 一、离心泵结
构识读 二、离心泵操作与维护 三、离心泵常见故障及排除 第二节离心式通风机的操作与维护 一、离
心式通风机结构识读 二、离心式通风机操作与维护 三、离心式风机常见故障及排除 第三节带式输送
机的操作与维护 一、带式输送机结构识读 二、带式输送机操作与维护 三、带式输送机常见故障及排
除 第四节斗式提升机的操作与维护 一、斗式提升机结构识读 二、斗式提升机操作与维护 三、斗式提
升机常见故障及排除 第五节螺旋输送机的操作与维护 一、螺旋输送机结构识读 二、螺旋输送机操作
与维护 三、螺旋输送机常见故障及排除 第六节气力输送装置的操作与维护 一、气力输送装置结构识
读 二、气力输送装置操作与维护 三、气力输送装置常见故障及排除 第十章干燥设备的操作与维护 第
一节流化床干燥设备的操作与维护 一、流化床干燥设备结构识读 二、流化床干燥设备操作与维护 三
、流化床干燥器常见故障及排除 第二节喷雾干燥器的操作与维护 一、喷雾干燥器结构识读 二、喷雾
干燥器操作与维护 三、喷雾干燥设备常见故障及排除 第十一章化工管道与阀门的操作与维护 第一节
化工管道与阀门结构识读 一、化工管道与阀门在化工行业中的应用 二、化工管道与阀门的分类及特
点 三、化工管道与阀门的发展 四、化工管道与阀门结构组成 五、化工管道安装原则 六、管道的连接
、管架的安装 七、化工管道的防腐与保温 第二节化工管道与阀门操作及维护 一、化工管道系统的诊
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断 二、化工管道系统的检查 三、阀门的使用与维护 第三节化工管道与阀门常见故障及排除 一、化工
管路常见故障及排除 二、阀门常见故障及其处理 ⋯⋯ 第十二章技能实训 附录 参考文献 
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章节摘录

版权页：   插图：   许多压力容器事故往往是忽略在停止运行期间的维护而造成的。
从某种意义上讲，一台停用期间保养不善的压力容器甚至比正常使用的容器损坏更快，这是因为停用
压力容器不仅受到未清除干净的容器内残余介质的腐蚀，也受到大气的腐蚀作用。
在大气中，未被水饱和的空气冷却至一定温度后，水蒸气将从空气中冷凝而汇集成水膜覆盖在压力容
器表面。
如果金属表面粗糙或表面附着有尘埃、污染物，或者防腐层有破损等，水蒸气更容易在压力容器这些
部位析出并聚集。
空气中的氮、氧以及其他杂质和二氧化碳、氮氧化合物、氯化氢等都能溶解于水膜中形成电解质溶液
，因而具备了电化学腐蚀的条件。
影响腐蚀的条件首先是大气温度和湿度，其次是空气中的杂质成分及其含量、压力容器壁材料的化学
成分、容器壁表面粗糙程度和玷污情况等。
另一方面，如果压力容器内部的介质（如合成系统的氮氢混合气、尿素系统的尿素熔融液等）对容器
壁材料具有腐蚀性，停用时未清除干净而残留于压力容器内某些转角、连接部件或接管等间隙处，也
将溶解在水膜中继续腐蚀压力容器壁。
 对于停用的压力容器维护保养措施如下。
 ①必须将内部介质排除干净。
特别是腐蚀性介质，要经过排放、置换、清洗及吹干等技术处理。
要注意防止容器内的死角积存腐蚀性介质。
 ②经常保持压力容器的干燥和清洁，防止大气腐蚀。
科学实践证明，干燥的空气，对碳钢等铁合金一般不产生腐蚀，只有在潮湿的情况下（相对湿度超
过60%），并且金属表面有灰尘、污垢或旧腐蚀产物存在时，腐蚀作用才开始进行。
因此为了减轻大气对停用压力容器外表面的腐蚀，应保持容器表面清洁，经常把散落在压力容器表面
的尘埃、灰渣及其他污垢擦洗干净，并保持压力容器及周围环境的干燥。
 ③压力容器外壁涂刷油漆，防止大气腐蚀，还要注意保温层下和压力容器支座处的防腐等。
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编辑推荐

《高职高专"十二五"规划教材:化工机械设备操作与维护》可作为高职高专、中等职业院校化工技术类
及相近专业教材，也可以作为化工技术操作人员岗前培训教材以及《化工总控工》职业技能考核鉴定
的培训教材，还可供化工企业工程技术人员、操作人员等阅读参考。
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