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内容概要

根据教育部对于机械制造基础课程教学的基本要求，本书系统地介绍了材料科学的基本知识、材料成
形工艺和机械制造基础知识，注重科学性、应用性与创新性。
全书共15章，主要内容包括金属的力学性能、金属的晶体结构与结晶、铁碳相图、钢的热处理、有色
金属及粉末冶金材料、非金属材料及其成形、铸造、锻造、焊接、军工材料及成形工艺的选择等，可
作为高职高专机械类专业、电机类专业或成人教育相关专业的教材，亦可作为生产部门工程技术人员
参考资料。
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章节摘录

　　第1章　工程材料的性能：　　工程材料是应用于各行各业的重要材料，是构成各种设备和设施
的基础。
工程材料的性能可分为使用性能和工艺性能。
使用性能是指材料在使用过程中所表现出来的性能，包括力学性能、物理性能和化学性能等。
工程材料使用性能的好坏，决定着它的使用寿命和应用范围。
工艺性能是指材料适应各种冷、热加工的能力，主要包括铸造性能、压力加工性能、焊接性能、切削
加工性能、热处理工艺性能等。
材料工艺性能的好坏，会直接影响零件或构件的制造方法和制造成本。
　　金属材料在加工和使用过程中都要承受不同形式外力的作用，当外力达到或超过某一限度时，材
料就会发生变形，甚至断裂。
材料在外力作用下所表现的一些性能（如强度、刚度、塑性等），称为材料的力学性能。
　　材料的力学性能，不仅是设计零件、选择材料的重要依据，而且也是验收、鉴定材料性能的重要
依据之一，同时还是改进工艺、控制产品质量的重要参数之一。
　　根据载荷性质，零件受力情况可分为静载荷和非静载荷两类。
静载荷是指缓慢地作用在工件上的力，如机床床头箱对床身的压力、钢索的拉力、梁的弯矩、轴的扭
矩和剪切力等。
非静载荷包括冲击载荷和交变载荷等，如空气锤锤杆所受的冲击即为冲击载荷；交变载荷指大小与方
向随时间发生周期性变化的载荷。
运转中的发动机曲轴、齿轮、连杆、弹簧等零件所承受的载荷均为交变载荷。
　　材料在外力作用下引起形状和尺寸改变，称为变形。
变形一般分为弹性变形（卸载后可恢复原来形状和尺寸）和塑性变形（卸载后不能完全恢复原来形状
和尺寸）。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《21世纪高职高专规划教材：机械制造基础》系统地介绍了材料科学的基本知识、材料成形工艺
和机械制造基础知识。
全书共15章，第1章材料的性能，第2、3章金属学基础，包括金属晶体结构与结晶、铁碳相图，使读者
建立材料成分一组织结构一力学性能这三者之间的关系。
第4章钢的热处理，主要介绍钢的改性、强化和表面处理技术。
第5、6、7章主要介绍军工用钢、铸铁、有色金属及其合金，介绍了各种常用金属材料的成分、结构、
性能特点及机械零件在兵器装备上的应用，同时介绍了新材料、新工艺、新技术的应用与发展方向。
第8章为非金属材料及其成形，主要介绍高分子材料、陶瓷材料及复合材料的组成、分类及其在兵器
装备上的应用及成形。
第9、10、11章介绍材料的成形方法（铸造、锻造、焊接），包括一般成形和少切削或无切削的精密成
形方法。
第12章为材料和成形工艺的选择，介绍了零件失效形式和原因，材料和成形选择的原则和方法，并对
典型军工零件的材料和成形方法进行了选择。
第13章机械制造必需的机械加工工艺基础知识，第14章枪弹普通制造技术，包括车、铣、刨、钻、磨
、电火花、激光加工技术；第15章介绍先进的制造技术的发展趋势。
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