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内容概要

高等代数是一门基础理论课。
近年来，由于自然科学和工程技术的迅速发展，特别是由于电子计算机的普遍使用，使得代数学得到
日益广泛的应用。
这就要求计算机、信息、统计、经济学、金融工程等专业的学生不仅要了解代数学的一些计算问题，
还应具备代数学的基础理论知识，以便融会贯通地运用代数学的工具去解决理论上和实践中遇到的各
种问题。
编者结合多年从事高等代数课程教学的体会和经验，编写了这本教材的讲义，目的是为计算机、信息
、统计、经济学、金融工程等相关专业提供一本适用的高等代数教科书，试用多年，师生反应不错。
我们根据这几年的教学过程师生提供的反馈信息，对讲义内容进行了修改，形成了今天呈现给读者的
这一版本教材。
    在编写过程中，我们借鉴了国内外一些优秀教材的思想、处理方法和编排体例，注重理论与应用相
结合，叙述上由浅入深，使初学者能快速入门，进而深入掌握高等代数的基本理论和方法。
本教材以线性方程组作为引子，以矩阵作为贯穿全书的主线，详细介绍了高等代数中的基本概念和基
本思想。
本书的前四章是高等代数的基础篇，内容包括一元多项式理论、线性方程组理论、矩阵代数和行列式
；后四章则是高等代数的核心篇，主要介绍了线性空间、欧氏空间、矩阵可对角化问题及二次型化简
等内容。
本书渗透了现代数学的思想和观点，在概念引入、理论分析和例题演算等环节尽量体现代数和几何的
联系，使学生能够通过几何背景理解代数概念的来龙去脉，并找到分析和解决代数问题的方法。
本书还介绍了高等代数在其他学科中的一些应用。
本书的每一节都配有一定的习题，书后附有习题提示与参考答案。
同时，还将配套出版辅导教材《高等代数简明教程学习指导》。
    全书共八章，各章之间既相对独立又紧密联系。
前四章供第一学期使用，后四章供第二学期使用。
根据高等代数课程的基本要求，全年共108学时加上36课时的习题课可以讲完全部内容。
如果课时紧张，加*号的章节可以作为选学内容。
我们建议，具体的课时安排如下：第一章10学时，第二章l6学时，第三章l6学时，第四章l2学时，第五
章l2学时，第六章l6学时，第七章12学时，第八章l4学时。
实际使用时也可以根据需要进行调整。
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书籍目录

第一章　多项式　1.1　数域　1.2　一元多项式　1.3　整除性　1.4　多项式的分解　1.5　多项式函数
　1.6　多项式的根第二章　线性方程组和矩阵　2.1　线性方程组　2.2　阶梯形矩阵　2.3　向量空
间Rn　2.4　线性方程组的解集　2.5　线性相关性　2.6　秩　2.7　线性方程组的应用第三章　矩阵代
数　3.1　矩阵的代数运算　3.2　矩阵的转置　3.3　矩阵的逆　3.4　初等矩阵与逆矩阵的初等变换算
法　3.5　分块矩阵　*3.6　矩阵的应用　*3.7　Rn到Rm的线性映射第四章　行列式　4.1　行列式及其
几何意义　4.2　行列式的性质　4.3　行列式按一行(列)展开　4.4　克莱姆法则及逆矩阵的行列式算法
　*4.5　拉普拉斯定理　*4.6　n阶行列式的计算第五章　线性空间与线性变换　5.1　线性空间与子空
间　5.2　维数，基与坐标　5.3　基变换与坐标变换　5.4　子空间的交与和　5.5　线性空间的同构
　5.6　线性变换第六章　特征值和特征向量　6.1　矩阵的特征值和特征向量　6.2　矩阵的相似与可
对角化的条件　6.3　凯莱一哈密尔顿定理　6.4　线性变换的特征值和特征向量　*6.5　应用：莱斯利
模型　*6.6　最小多项式　*6.7　若当标准形简介第七章　正交性与最小二乘法　7.1　内积　7.2　标
准正交基　7.3　正交投影　7.4　施密特正交化过程　7.5　最小二乘法　*7.6　欧氏空间简介第八章　
实对称矩阵与二次型　8.1　实对称矩阵的相似对角化　8.2　二次型　8.3　配方法与二次型的规范型
　8.4　二次型和实对称矩阵的正定性　*8.5　奇异值分解　*8.6　应用：二次曲面与图像处理　习题提
示与参考答案索引参考文献　
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章节摘录

　　多项式是中学代数课程的一项主要内容，也是代数学中一个最基本的对象，在数学以及实际应用
中都会碰到。
因此有必要比较系统地对其进行学习。
本章将介绍多项式的概念，研究整除性理论和因式分解的问题，对在中学所学的相关知识作加深和推
广　　1.1数域　　数是数学中一个最基本的概念。
数的发展，大体上经历了从开始接触数时的自然数，到整数，再到有理数、实数、复数，这样一个渐
进的认识过程。
为方便起见，我们一般用N表示所有自然数，Z表示所有整数，Q表示所有有理数，R表示所有实数
，C表示所有复数。
　　按照所研究问题的不同，我们常常需要界定数的不同范围。
在数的不同范围内对同一个问题的回答可能是不同的。
例如，一个二次方程有没有解与所考虑的取值范围有关；又如，在整数范围内，并不是总可以作除法
的，这是因为任意两个整数的商不一定是整数。
由一些数组成的集合称为数集。
我们知道，不同的数集会具有一些不同的性质，但在代数学中经常将有共同性质的对象进行统一的讨
论。
加、减、乘、除四则运算是数与数之间的基本运算关系。
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