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前言

几何学是一门古老而又保持着旺盛生命力的数学学科.追溯历史，它是分析、代数等许多数学分支产生
和发展的基础和背景；又是数学联系实际应用的重要桥梁.它体现了形与数的结合，演绎法与解析法的
结合.它的直观性、实验性的特点启示了许多新思想、新原理的诞生.因此几何课程对于数学类专业大
学生的综合素质的培养是十分重要的，加强综合大学数学系几何课程的教学，现在已经成为一种共识
，然而目前几何课程的安排还很薄弱.为此，解析几何课程担负着培养学生几何思想，加强他们的几何
观念的重要任务。
本书是为北京大学数学科学学院几何学课程
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内容概要

本书是学习几何学的入门教材。
书中既讲解了空间解析几何的基本内容和方法（向量代数，仿射坐标系，空间的直线和平面，常见曲
面等），等讲解了仿射几何学中的基本内容和思想（仿射坐标变换，二次曲线的仿射理论，仿射变换
和保距变换等），还介绍了射影几何学中的基本知识，较好地反映了几何学课程的全貌。
全书共分五章，每章内都附有一定数量的习题，书末附有习题答案和提示，便于读者深入学习或自学
。
本书突出几何思想的教育，强调形与数的结合；方法上强调解析法和综合法并重；内容编排上采用“
实例－理论－应用”的方式，具体易懂；内容选取上兼顾各类高校的教学情况，具有广泛的适用性。
本书表达通顺，说理严谨，阐述深入浅出。
因此，本书是一本颇具特色、为广大高校欢迎的解析几何课程教材。
本书可作为综合性大学和师范类大学数学系、物理系等相关学科的教材，对于那些对几何学有兴趣的
大学生和其他读者也是一本适宜的课外读物或参考书。
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书籍目录

第一章 向量代数   1、向量的线性运算  2、仿射坐标系  3、向量的内积  4、向量的外积  5、向量的多重
乘积第二章 空间解析几何   1、图形与方程  2、平面的方程  3、直线的方程  4、涉及平面和直线的度量
关系  5、旋转面、柱面和锥面  6、二次曲面  7、直纹二次曲面第三章 坐标变换与二次曲线的分类   1、
仿射坐标变换的一般理论  2、二次曲线的类型  3、用方程的系数判别二次曲线的类型、不变量  4、圆
锥曲线的仿射特征  5、圆锥曲线的度量特征第四章 保距变换和仿射变换  1、平面的仿射变换与保距变
换  2、仿射变换基本定理  3、用坐标法研究仿射变换  4、图形的仿射分类与仿射性质  5、空间的仿射
变换与保距变换简介第五章 射影几何学初步   1、中心投影  2、射影平面  3、交比  4、射影坐标系  5、
射影坐标变换与射影变换  6、二次曲线的射影理论附录 行列式与矩阵 习题答案和提示
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章节摘录

第一章 向量代数解析几何的基本内涵和方法是坐标法。
这是大家在中学的平面解析几何课程中早已熟悉的方法。
概括地讲，它的基本思想是：在平面上（或空间中）建立坐标系，平面上（或空间中）的点就可用有
序数组（即点的坐标）来表示，在此基础上几何图形就可以用方程——即几何图形上的点的坐标所满
足的数量关系——来表示。
于是，几何问题就可转化为代数问题，从而代数方法被引入几何学的研究中来。
本书中，坐标法仍然是最基本的方法，但是我们将作发展：不再局限于直角坐标系，还将要引进仿射
坐标系。
此外，我们还要引入一个辅助方法：向量法，它也是把代数运算引进几何学的方法。
向量有很强的几何直观，同时又可直接进行代数运算。
把几何问题用向量来表述，然后利用向量的运算来解决，这就是向量法。
许多问题用向量法处理既简捷，又直观。
把向量法和坐标法结合使用，能使解题思路更加灵巧简捷。
向量还是建立仿射坐标系的基础。
本章我们要讨论向量的两类运算：线性运算和度量运算（内积和外积），以及它们的性质和应用。
并利用向量的分解定理建立仿射坐标系，为向量法在全书中的应用打下基础。
§1 向量的线性运算1.1 向量的概念、记号和几何表示向量的概念最初来自物理学。
许多物理量不仅有大小，还有方向，如位移、速度、力等等，现在在物理学中把这类物理量称为矢量
。
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