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前言

　　这是本书的第2版，除了少量文字上的修改和纠正几处已发现的排印错误之外，第工版原有內容
除编排外基本保持不变.书既然已经发行，有相当多的读者已经或正在使用，那么无论好坏也都已属于
“历史”，无须进一步修饰。
　　这一版主要的变化在于以下几点：首先为第一章增写了一个附录，概要介绍线性规划与二人矩阵
零和博弈的內在联系，目的是使线性规划一章的理论更为完整，同时也因为博弈论理应在讲授数学模
型的书中占有一席之地；除此之外还增添了三章新內容：新的第八章介绍“伊辛模型”，此模型是统
计物理的重要章节，选入本书的原因在于它本身就是一个极其成功的数学模型，而且对今日之理论及
应用数学产生了重大影响，笔者认为，数学模型工作者理应对其有必要的了解；当然本书采取的叙述
方式不同于标准的物理学.其他两章分别是：第十三章“有关传染病发生与防治的几个模型”、第十四
章“关于幻视的数学讨论”；这两章都属于数学生物学与医学的內容，入选本书的原因是为了反映当
今时代数学与数学模型在此领域的重大进展.这两章內容都涉及非线性微分方程，严格的数学讨论是困
难的，处理此类问题的一个通行的重要手段是在线性化分析基础上的数值模拟，我们在叙述上也遵循
这一途径，它也反映了数学模型在理论和应用中的独特地位。
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内容概要

本书系作者在近年来为北京大学本科生开设的“数学模型”课程所用讲义基础上，经补充、修改编写
而成。
全书共分十五章，分别介绍线性及整数规划、图论、计算机成像、密码学、统计分类、神经网络、相
变模型、排队论、化学反应速率与模拟退火、生物进化、混沌、传染病的发生与防治、幻视、格气等
多种成功模型及应用数学方法，各章独立成篇。
本书内容充实，结构合理，选材适当，其中包括了一些较新的材料。
在叙述上，既注重建模方法，又注意理论与应用并重，强调对问题的理解，力求有尽可能广的适用范
围。
    本书是第2版，此次修订是在第1版内容的基础上增加了第一章附录：二人矩阵零和博弈与线性规划
的关系；第八章：伊辛模型；第十三章：有关传染病发生与防治的几个模型；第十四章：关于“幻视
”的数学讨论。
新增加的内容侧重于统计物理和生物医学方面的成功模型，反映了当今时代数学与数学模型在这些领
域的重大进展。
    本书可作为综合大学及师范类院校理工各系科“数学模型”教科书，或者用做学生参加数学建模竞
赛的辅导材料，也可供高等院校师生及各类工程科技人员工作时参考。
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章节摘录

　　第七章 神经网络模型简介　　20世纪80年代，人工神经网络研究取得了重大进展，有关的理论和
方法已经发展成一门介于物理学、数学、计算机科学和神经生理学之间的交叉学科.人工神经网络是一
种非数字、非算术的，高度并行的信息处理系统.它不同于通常的数字电子计算机，不必执行专门的程
序来完成特定的任务.它由许多十分简单，称做神经元的微处理器所组成，神经元之间按照一定的方式
相互连接，信号可以通过这些连接在元与元之间传递，由此使得元与元彼此相互作用；利用这些相互
作用，人工神经网络以一种独特的，模拟生物高级神经活动的方式处理问题.迄今为止，这种方法已在
许多具有重大理论及实际意义的问题上取得了成功，例如：手写体邮政编码判读、声纳信号与蛋白质
二级结构的识别、自动驾驶，以及若干生物神经活动过程的模拟等领域，都利用人工神经网络方法取
得了突破性进展.　　本章不可能对神经网络的历史和现状作系统介绍，只是将其作为一类数学模型加
以讨论，这一讨论也仅限于两部分内容：首先以上一章已叙述过的蠓虫识别问题为背景，介绍如何利
用神经网络模型处理分类问题，同时，通过这一介绍，还试图使读者对于人工神经网络本身，作为人
脑活动的数学模型有所了解；其二是简略讨论如何用神经网络模型解决组合优化问题，对此我们仍以
一个特定的例子，即图二分问题加以说明.在叙述本章主要内容之前，有必要强调以下诸点：　　1.术
语“神经网络模型”或“人工神经网络”，无疑来自于对人脑的模拟。
的确，无论是单个神经元，还是神经网络的构成与作用方式，均来自对生物神经系统的模仿。
然而几乎在所有情况下，它们都只是真实神经细胞结构与功能的粗糙近似.就本文所要讨论的内容而言
，与人脑高级神经活动实际上仍有相当距离。
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